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Рис. Н. СМОЛЬЯНИНОВА 


Ф евральский пленум Центрального Комитета ВКП(б) по- 
ставил перед трудящимися нашей страны грандиозную задачу 
восстановления и дальнейшего подъема сельского хозяйства, 
как необходимое условие успешного развития всего народного 
хозяйства СССР и обеспечения дальнейшего улучшения мате- 
риального благосостояния народа. В связи с этим должна быть 
широко развернута политическая работа в деревне по моби- 
лизации трудящихся на выполнение этих новых задач. 

Громадную и ответственную роль в этом деле должно сы- 
грать радио, являющееся наравне с печатью, самым массовым, 
самым доходчивым средством для разъяснения сельскому на- 
селению политики партии, передачи опыта передовиков сель- 
ского хозяйства и пропаганды передовой агрономической 
науки. 

Радио также является незаменимым средством повышения 
общего культурного уровня сельского населения, организато- 
ром учебы и отдыха. 

В сельских местностях СССР проживает около 130 миллио- 
нов человек, что составляет не менее 20 миллионов семей. 
Обеспечить радиоприемником каждую семью в возможно ко- 
роткий срок является задачей огромной политической важ- 
ности. 

Для решения этой задачи должны быть привлечены все 
технические средства. 

Почему, например, у нас забыт не требующий электриче- 
ского питания безламповый детекторный радиоприемник? 

В течение длительного времени детекторный радиоприем- 
ник, очень простой и доступный для массового производства 
прибор, был забыт не заслуженно. Радиопромышленность его 
не выпускала. Научно-исследовательские организации пробле- 
мы детекторного приема не изучали, и не только среди насе- 
ления, но и среди части специалистов укрепилось мнение о 
том, что детекторный приемник себя изжил, что на детектор- 
ный приемник почти ничего нельзя принимать, что, благодаря 
малому числу радиостанций и небольшой дальности действия, 
приемник может быть использован только в небольшом числе 
пунктов страны. И, наконец, будто бы потребности в его массо- 
вом выпуске нет и он не найдет сбыта среди населения, 


Действительно, детекторные приемники, выпускавшиеся у 
нас задолго до войны в небольших количествах кустарными 
артелями и местной промышленностью, были устарелыми и 
несовершенными. Большие размеры, низкокачественные в 
электрическом отношении детали, малочувствительные телефо- 
ны, плохая внешияя отделка, мучительные поиски вечно про- 
падающей чувствительной точки на кристалле детектора н 
общая невысокая чувствительность не вызывали доверия и 
спроса у потребителя. Кроме Того, в прошлом количество 
радиовещательных станций в стране было сравнительно неве- 
лико, а их мощность недостаточна для уверенного приема на 
детекторный приемник на большей части нашей обширной 
страны. 

Все это вместе взятое не позволяло детекторному приемнику 
стать массовым средством радиофикации сельской местности 
даже в районах, не имеющих еще электрической энергии. 

Так ли обстоит дело сейчас? За годы сталинских пятилеток 
сеть радиовещательных станций в стране выросла в несколько 
раз. В настоящее время она насчитывает свыше 80 станций. 
Больше половины из них имеют мощность от 50 киловатт и 
выше. По суммарной мощности радиовещательных станций 
СССР занимает одно из первых мест в мире. Сейчас мы распо- 
лагаем самой мощной вещательной станцией в мире, которая 
была построена у нас в рекордно короткий срок в дни Вели- 
кой отечественной войны. 

Условия сельской местности, где не имеется радиопомех, 
присущих городу, особо благоприятны для приема на детек- 
торный приемник. Географическое размещение существующей 
сети радиовещательных станций сейчас таково, что их радиус 
действия для приема на детекторный приемник покрывает 
территорию, на которой проживают не менее 70—80 процентов 
населения страны. Не менее 50—60 процентов населения про- 
живают в зоне слышимости двух и трех станций. Из этого 
вытекает, что в отличие от прошлого сейчас в зоне возможного 
уверенного приема на детекторный приемник проживает не 
менее 100 миллионов человек сельского населения, или около 
15 миллионов семей, и что по-новому можно ставить вопрос 
о возможности применения детекторного приемника. По пла- 
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ну послевоенной сталинской пятилетки к 1950 году будут 
введены в строй еще 28 вещательных станций, что почти 
удвоит суммарную мощность существующей сети. Это со- 
здаст еще более благоприятные условия для детекторного 
приема и увеличит обслуживаемую территорию. 

В отличие от лампового радиоприемника, в котором уси- 
ление доходящего до него сигнала передающей радностан- 
ции происходит за счет электрической энергии, получаемой 
от батарей или осветительной сети, в детекторном приемни- 
ке громкость приема зависит только от того, насколько 
экономно, без потерь доводится энергия сигнала до уха слу- 
шателя. 

Современная радиотехника позволяет и здесь получить 
новые результаты. 

Ранее в качестве приемного контура применялись катуш- 
ки большого днаметра с большим числом витков и сложным 
переключателем, а также переменный конденсатор. Для то- 
то чтобы эти детали были добротными электрически, они 
должны быть изготовлены очень тщательно, из высококаче- 
ственных материалов, что при их размерах удорожзет стои- 
мость приемника, 

За последнее время в радиотехнике широкое распростра- 
нение получили катушки с сердечником из магнетита — мел- 
кого железного порошка, спрессованиого со связывающей 
его пластмассой в любую удобную форму. Катушка с таким 
сердечником занимает объем, в десятки раз меньший, чем 
обычные катушки, превышая их по электрической добротно- 
сти. Для изготовления таких катушек требуется значительно 
















емник времен 


Детекторный приемник времен 
1910—1920 годов. 


Детекторный при- 


1925—1985 годов. 


меньше дефицитного медного провода. Кроме того, такая 
катушка обладает еще одним, особо ценным свойством. Если 
магнетитовый сердечник перемещать внутри катушки, то ее 
индуктивность меняется в весьма широких пределах, следо- 
вательно, для настройки приемника уже не потребуется кон- 
денсатора переменной емкости. Сокращается объем прием- 
ника, упрощаются схема и конструкция, устраняется лишний 
источник потерь. 

Сердцем детекторного приемника является также кри- 
сталлический детектор. Применяемые ранее детекторы не 
имели постоянной чувствительной точки на кристалле. Ее 
надо было постоянно нскать проволочным волоском. Найден- 
ная точка очень часТо сбивалась, кристалл загрязнялся и в 
неумелых рукзх постепенно работал все хуже и хуже. А 
ведь детекторный приемник н должен быть рассчитан имен- 
но на неумелые руки! 

За последние годы появились новые типы кристапличе- 
ских и других детекторов, в которых чувствительная точка 
постоянная и ее не надо искать. Сам детектор имеет малень- 
кие размеры и может быть установлен в приемник как де- 
таль монтажа без особого держателя или гнезд. Это появив- 
шийся еще до войны цвитектор, то есть маленький купрок- 
сный выпрямитель. За последнее время разработаны и новые 
типы кристаллических детекторов с постоянной точкой, в 
которых применяются пирит, силикон ин германий. Эти детек- 
торы обладают очень большой чувствительностью, большой 
стабильностью, повышенной избирательностью к сигналам, 
что улучшает возможность отстройки от мешакацих станций 
илн помех. Как это ни покажется странным, но современные, 
особо чувствительные многоламповые радиоприемники, при- 
меняемые в раднолокации, удалось построить только благо- 
даря применению в них новых кристаллических детекторов, 
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Сравнительные размеры обычного детектора и 
современных, не требующих регулировки. 


В прежних детекторных приемниках удавалось довести до 
телефона только половину электроэнергии, поступавшей в ан- 
тенну. Современные же детекторы‘ путем включения их по 
схеме двухполупериодного выпрямления позволяют нспользо- 
вать полностью энергию радносигналов, исключая обычные 
потери. 

Выпрямленный электрический ток должен произвести меха- 
ническую работу, преобразуясь в звуковые колебания. В ста- 
рых приемниках для этого применялся обычный головной теле. 
фон. И в этой области за последние годы достигнут ряд очень 
серьезных достижений. В первую очередь это новые магнитные 
сплавы. Телефоны с такям магнитом потребляют электриче- 
ской энергии в пять раз меньше, чем старые, или при той же 
снле сигнала дают в пять раз большую громкость. 

Столь же большой чувствительностью 
обладают и пьезоэлектрические телефо- 
ны, в которых мембрана приводится в 
колебание неболышим кристаллом  сег- 
нетовой соли. 


Таким образом, накапливая по частям 
все эти преимущества, даваемые совре- 
менной  радиотехникой, —а мы пока 
остановились только на небольшой части 
этих достижений, — можно создать такой 
детекторный радиоприемник, который по 
осторожному предположению должен 
быть в 4—5 раз более чувствительным, 
чем его предки, Самое же главное в тех- 
нике этого дела —— это то, что много еще 
можно изучить и усовершенствовать. 
В этой части необходимо затронуть еще 
один момент. Комбинируя все эти эле- 
менты, есть основания предположить, 


Размеры высокока- 
чественного детек- 
торного приемника, 
построенного на 
основании послед- 
них достижений 
радиотехники. 


(Конец статьи см. на стр. 6.) 
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„Увеличить производство синтетического каузука в 1950 году в.1 раза... 
по сравнению с довоенным уровнем. Организовать в крупных размерах произ» 





водство натурального каучука в СССР". 


Рис. А. КАТКОВСКОГО 


Современная техника не 
может существовать без 
каучука. Каучук-— это шины 
автомобиля, самолета и ве- 
лосипеда, это изоляция про- 
водов, это приводные ремни, 
это водолазные костюмы, 
это баллоны аэростатов, 
зто калоши, плащи, обувь, 
шланги, прокладки, проб- 
ки, надувные лодки, проти- 
вогазы и многое, многое 
другое. 

Современная техника по. 
требляет в год больше мил- 
лиона тонн каучука и с каж- 
дым годом требует все боль. 
ще и больше этого замеча- 
тельного материала, 

Первый нзвестный чело. 
вечеству  каучуконос — это | 
бразильская гевея. Из гевеи 
уже много сотен лет назад 
индейцы, надрезывая ее ко- 
ру, получали похожую на 
молоко древесную смолу, 
которую они называли «као- 
чу», ‘что значит «слезы дере- 
ва». Поливая ноги этой ©мо- 
лой, индейцы делали непро- 
мокаемые сапоги. Из этой же смолы они приготовляли бутыл- 
ки, погружая в нее глиняную форму. . | 

Высушенная над огнем форма потом разбивалась, глина 
высыпалась через горлышко, и бутылка была готова. 

В 1493 году, возвратясь из 'Америки, Колумб привез в 
Европу первые изделия из каучука. В Европе тогда никто еще 
не имел представления с нем. Но первые изделия из каучука 
обладали многими недостатками: на холоде они твердели и 
ломались, а от тепла становились липкими. От этих нехостат- 
ков избавнла каучук добавка серы, при нагревании с которой 
каучук превращается в резину. Процесс превращения каучука 
в резнну называется вулканизацией. Вулканизация наделила 
каучук упругостью, стойкостью и другими ценными качествами 
и открыла`перед ним двери во все отрасли промышленности, 
Потребность в кзучуке росла; дикорастущие каучуконосы не в 
состоянии были удовлетворить ее. Поэтому давно уже вача- 
лось искусственцое насаждение каучуконосов. Однако тропиче- 
ские каучуконосы можно разводить не во всех странах. Миро- 
выми монополистами каучуковых плантаций были ‘Англия и 
Голландия. 

Царская Россия прежде не имела своего каучука и нахо- 
дилась в экономической зависимости от этих стран. Стоило им 
только прекратить отправку к нам каучука, и начавшееся 
каучуковое голодание расстроило бы работу промышленности, 
связи и транспорта нашей страны. . 

После Октябрьской революции положение стало резко ме- 
няТься. Молодая Советская республика не могла оставаться в 
зависимости от капиталистических стран, а народное хозяйство 
Союза требовало много каучука. Он был необходим, как желе. 
зо, нефть, хлопок и лес. Поэтому нашим правительством была 
поставлена задача -—— в течение ближайших лет освободить 
страну от ввозимого из-за границы дорогого каучука и найти 
источники для добычи его внутри Советского Союза, 

Началось замечательное соревнование химиков с агроно- 
мами и ботаниками. С одной стороны, ботаники и агрономы 
разыскивали и насаждали каучуконосные растения, выращивая 
советский плантационный каучук, с другой — химики изучали 
«архитектурные» детали молекулы каучука, готовясь к зпо- 
стройке» ее. Победа была одержана на обоих фронтах. 
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Академик С. В. 


{Нз Закона о пятилетнем плане восстановления и развития 
народного хозяйства СССР на 1946--1950 гг.) 


Отечественные 


каучуконосы 


В 1927 году из Южной 
Америки привезено было в 
Советский Союз несколько 
килограммов семян каучуко- 
носного растения — гвайю- 
лы. Опытные посевы локаза- 
ли, что заморская гостья 
хорошо себя чувствует и на- 
копляет каучук в Азербай- 
джане и в Средней Азии. 
Одновременно © опытными 
посадкамн гвайюлы хреди 
растительного мира в СССР 
найдено было большое ко- 
личество растений, содержа- 
щих в себе каучук в виде 
млечного сока, или в виде 
тянущихся нитей, или в ви- 
де богатых каучуком наро- 
стов. 


О Аж» | | | 
ЧИ. ЗЫ В 1928 году в Средней 


м 


” т. Азии ак был дикора- 
и стущий каучуконое  хонд- 
Лебедев. рилла, содержащий значи. 
тельный процент каучука. 
А с 1932 года ежегодно из хондриллы добываются сотни тонн 
натурального каучука на Челкарском каучуковом заводе. 

В. 1929 году в Казахстане, в горах Кара-Тау, был найден 
знаменитый теперь по содержанию каучука тау-сагыз, что в 
переводе означает — горная жвачка. Местные жители любят 
жевать ароматные каучуковые наплывы этого растения, подоб- 
но тому, как американцы жуют резину, а сибиряки — так на- 
зываемую «серу» — душистые смоляные наплывы ка хвойных 
деревьях. 

Тау-сагыз — выдающееся каучуконосное растение, оно ра- 
стет и в Средней Азии, и на Северном Кавказе, и под Москвой, 
то есть там, где его посадят. В короткий срок тау-сагызом 
засажены были большие площади, и уже в 1331 году © нового 
завода в горах Кара-Тау стал выдаваться в промышленность 
натуральный каучук. Американская «старушка» гевея стала 
отставать от советских каучуконосов. Она дает каучук только 
через 5—6 лет после посадки, их 1 гектара плантации каучу- 
коносной гевеи собирается в год от 330 до 440 килограммов 
каучука. А советские каучуконосы дают в год в среднем от 
150 до 600 килограммов каучука с гектара. 

В короткий срок и химики одержали крупную производ- 
ственную победу. Они «вырастили» в. своих колбах промыш- 
ленный синтетический каучук. 


С.Н. 


На страницах истории синтетического каучука на всех язы- 
ках мира должно быть записано имя величайшего теоретика 
химни, русского ученого А. М. Бутлерова, который создал тео- 
рию химического строения вещества. Пользуясь этой теорией, 
химики, подобно архитекторам, изучают строение и свойства 
молекул — «кирпичиков», из которых построено вещество, а 
затем и «строят» его. 

На протяжении уже 80 лет эта теория служит неиссякае- 
мым источником открытий и синтезов в химической промыш- 
ленностн, в том числе й синтеза каучука. Еще в прошлом веке 
в продуктах сухой перегонки каучука обнаружен был жидкий 
углеводород, названный изопреном, из которого снова можно 
получить каучук, Но синтез каучука из изопрена, добытого 
из каучука же, -- это своего рода «перпетуум-мобиле». 
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Но вот < помощью теорин Бутлерова открылась дверь в 
невидимый мир «архитектуры» вещества. Химики узнали 
строение изопрена, и начались работы ло полученню его из 
других продуктов. Химик Тильден получил изопрен из скини- 
дара и даже превратил его в каучук, но стоимость одного 
только изопрена оказалась в десятки раз болыше стоимости 
натурального каучука. 

В 1910 году русский химик И. Л. Кондаков открыл способ 
превращения в каучукоподобное вещество нового углеводоро- 
да, так называемого диметилбутадиена. В войну 1914—1918 го- 
дов это русское открытие было использовано немцами. На 
построенном в Ливеркузине заводе до конца войны вырабо- 
тано было около 2 000 тонн синтетического каучука, стоимость 
которого в 20 раз превышала стоимость натурального. Но у 
немцев не было другого выхода. У них не было каучуконосных 
плантаций, а отсутствие каучука означало проиграть войну. 

После войны завод сразу же был закрыт. 

Работы по синтезу каучука продолжались всеми учеными 
мира. Однако окончательно решить эту грандиознейшую проб- 
лему удалось только выдающемуся русскому ученому С. В. Ле- 
бедеву. По предложению знаменитого русского химика акаде- 
мика А. Е. Фаворского, известного: своими работамн по синте- 
зу органических соединений, Лебедев начал заниматься изуче- 
нием вопросов, связанных с получением синтетического кау- 
чука еще в 1907 году. В этом направлении Лебедев работал 
до конца своей жизни. Растения, вырабатывая в себе углево- 
дород изопрен, превращают его на юге в млечный сок, содер- 
жащий каучук, а на севере — в липкие пахучие смолы (сосны, 
ели. кедры}. Но изопрен, из которого в растениях строится 
молекула каучука, в заводских условиях получить трудно н 
дорого. Поэтому С. В. Лебедев уклонился от подражания при- 
роде. Процесс, происходящий в «лаборатории» природы, взят 
был им лишь как руководящий принцип. Это отклонение по- 
могло ему сделать гениальное открытие. Он нашел, что другой 
углеводород, так называемый бутадиен. (он называется также 
и дивинил), также может превращаться в каучук. В 1908 году 
зпервые им был получен бутадиеновый каучук, Но работы 
С. В. Лебедева, несмотря на их ценность и оригинальность, не 
нашлн поддержки в царской России. 

С приходом <оветской власти советским правительством 
отпущены были крупные средства на развитие этих работ. 
Кроме того, в 1926 году объявлен был конкурс на лучший спо- 
соб получения синтетического каучука. В работе по конкурсу 
принял участие С. В. Лебелев с групной своих учеников. Труд- 
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ности были велики. Первые опыты сопровождались неудачами. 
Иногда даже создавалось впечатление полной безнадежности, 
но настойчивость, целеустремленность и умение отличать глав- 
ное от второстепенного привели Лебедева к победе. Из два- 
дцатилетнего опыта выкристаллизовалея первый в мире про- 
мышленный способ производства синтетического каучука. 

Выращенный в стеклянных пробирках каучук отвечал усло- 
вням конкурса. 

Теперь требовалась производственная проверка. 

На построенном в Ленинграде опытном заводе процесс пе- 
ренесен был из стекла в металл. Вскоре первые промышлен- 
ные изделия из синтетического каучука блестяще выдержали 
выпускной экзамен. В 1931 году в г. Ярославле, на поле, где 
рос только чертополох, со сказочной быстротой стали выра- 
стать заводские корпуса, трубы и башни первого в мире завода 
синтетического каучука, а через 11% месяцев им была выдана 
первая партня каучука. Следом за Ярославским были пущены 
еще два крупных завода — в Воронеже и Ефремове. 

Победили знание, воля, труд. 

Победила советская система, 

Известно, какую громадную роль сыграло личное участие 
товарнщей Сталина И. В. и Кирова С. М. в развитии промыш- 
ленности синтетического каучука в Советском Союзе. В резуль- 
тате этого СССР стал первым в мире государством, создав- 
шим собственную промышленность синтетического каучука, 
обеспечившую резиновую промышленность отечественным 
сырьем. 

Синтетический каучук по методу академнка С. В. Лебедева 
получается из винного спирта. Следовательно, он может про- 
изводиться в любых количествах и в различных районах 
страны, так как спирт может получаться и из картофеля 
(средний урожай картофеля с 1 гектара составляет 18 тонн, 
Из этого количества можно получить 2000 литров спирта), 
и из опилок (из 1 тонны опилок получается 100 литров 
спирта), и из соломы (из 1 тонны соломы получается 150 лит- 
ров спирта}. 

Процесс производства синтетического каучука из спирта 
можно разбить на 3 части: 

1} получение бутаднена из спирта; 

2} очистка бутаднена от примесей и 

3} получение из бутадиена каучука. 

Не легко превратить спирт в бутадиен, но в том и заклю- 
чается заслуга С. В. Лебедева, что он разработал аппаратуру и 
способ, позволяющие получать до 25 процентов бутадиена от 
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*оличества разложенных паров спирта. В качестве помошни- 
ков Лебедев использовал температуру (4503 С) и катализаторы, 
от воздействня которых молекулы спирта разбиваются и из 
осколков двух спиртовых молекул образуется новое химиче- 
ское вещество — бутадиен. Производится это в так назырае- 
мом контактном аппарате, куда пары спирта поступают не- 
прерывно и непрерывно же отводится газообразный бутадиен 
вместе с остатками неразложившегося спирта и другими газо- 
образными примесями. Теперь необходимо очистить его от 
примесей. так как каучук образуется только из чистого бута- 
диена. Чтобы очистить газ от газа, химики призвали на помощь 
холод. В газообразной смеси присутствует несколько веществ: 
каждое из них может испаряться и сжижаться только при 
одной строго ему присущей температуре. Пропуская газообраз- 
ную смесь через холодильник, можно так отрегулировать тем- 
пературу, что бутадиен останется в газообразном внде, а при- 
меси превратятся в жидкости. Так отделяется самая большая 
часть примесей, но часть из них все-таки уходит с бутадиеном. 
Это такие примеси, которые с помощью температуры не отде- 
лишь, они сжижаются почти при такой же температуре, как 
и бутаднен. 

Их удаляют иным способом. 

Газовую смесь орошают керосином. Он поглощает только 
бутаднен. а остальные примеси в виде газа удаляются. Отде- 
лить бутадиен от керосина уже значительно проще. При нагре- 
вании смеси керосина с бутадиеном сначала испаряется бута- 
днен, Отделенный от керосина бутадиен затем сжижается в 
специальных холодильниках. Это сырой бутадиен, он еще не 
годен для приготовления каучука: в нем содержится еще неко- 
торое количество примесей. Но почти все эти примеси легко 
уже удаляются промывкой водой. С водой бутаднен не смеши- 
вается из-за разности удельных весов. После промывки и 
отстаивания количество примесей снижается до 0,04—0,08 про- 
цента. От этих «прилипших» остатков избавляются многократ- 
ным испарением и сжижением бутадиена. Теперь бутадиен 
чист, и жидкие молекулы его, соединяясь в цепочки, образуют 
упругое и мягкое вещество — каучук. 

Процесс этот называется 
«полимеризация» (приставка 
«поли» означает — несколько, 
много), то есть соединение мно- 
гих молекул. 

Чтобы ускорить процесс об- 
разования каучука, полимери. 
зацию проводят под давлением 
и с катализатором {металличе- 
ский натрий). — Полученнный 
каучук содержит ненужные га- 
зообразные продукты, которые 
удаляются при перемешивании 
на вакууммешалках. Синтетиче- 
ский каучук требует также 
очистки н от остатков катали- 
затора. Эту очистку производят 
промывкой во время вальцева- 
Яня, Разрезанный на куски 
каучук месится на рифленых 
вальцах, при этом производит- 
ся непрерывная поливка водой. 
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ОММЫВКА ДИВИНИЛА И ОТ- 
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Водла образует с натрием 
щелочь. которая уносит- 
ся водой, 

Несколько очищенных 
партий каучука смеши- 
ваются вместе для полу- 
чения более однородного 
продукта и поступают на 
сушку. 

После сушки каучук 
раскатывается в листы н 
отправляется на резино- 
вые заводы длф перера- 
ботки. 

Бутадиеновый  синте- 
тический каучук упругое, 
мягкое вещество, белого 
или желто-серого цвета. 


Каучук 
из нефти ` 


В 1931 году в Ленин- 
граде были начаты опы- 
ты по получению синте- 
тического каучука из 
нефти по методу про- 
фессора Б. В. Бызова. 
Способ этот основан на 
способности нефти при 
нагревании фазлагаться 
с образованием газооб- 
разного бутадиена, 

Но каучук, получен- 
ный по способу профес- 
гора Бызова, был ‹рав- 
нительно дорог. 
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190 тонн опилок — ООО ЛИПРОВ ни — (20 кг СК 





Однако не И ь вона ВОЗМОЖНОСТЬ, что в дальнейшем и 
нефть будет сдетзна экономически выгодным сырьем для по- 
Иучення синтетического каучука. 


Научун из угля и извести 


На Кавказе у нас построен завод для производства синте- 
тического кзучука по способу, разработанному Институтом 
прикладной химии в Ленинграде. В разработке этого способа 
принял ближайшее участие выдающийся русский химик ака- 
демик Н, Д. Зелинский. Этот каучук называется «совпрен», 
Сырьем для него служит известняк, уголь и соляная кислота. 

Прокаленная во вращательных печах известь нагревается 
с углем, образуя карбид кальция. Для производства одной 
тонны совпрена расходуется около 6 тонн карбида кальция. 

Действнем воды на карбид кальция получают ацетилен; его 
очищают от примесей, а затем в специальных аппаратах в 
присутствии катализатора получают продукт, который назы- 
вается моновинилацетилен. При действии на последний соля- 
ной кислотой в автоклавах образуется каучукоподобная мас- 
са -— совпрен. По внешнему виду это пластичная масса 
несколько тверже натурального каучука. Цвет ее может быть 
от белого до почти черного, Совпрен обладает хорошими ме- 
ханическими свойствами. ОЧ интересен еще тем, что не требует 
серы для вулканизации. В производстве совпрена в качестве 
полуфабриката получается продукт карбинол, из которого 
приготовляют универсальный клей, так называемый карби- 
нольный клей. Этим клеем можно склеивать маталлы (чугун, 
железо, сталь, алюминий, цинк), стекло, пластмассы, мрамор, 
фарфор, эбонит и другие материалы. Ирочность ‹клеенных 
мест практически равна прочности целых мест склеиваемого 
предмета. С открытием этого клея химия подошла к чрезвы- 
чанно интересному и совершенно новому явлению, детальное 
изучение которого открывает большие возможности. Сам же 
синтетический каучук открыл новую эру в области синтетиче- 
ских продуктов. В отличие от натурального каучука он че 
зависит от климата и урожая. Его можно вырабатывать в ло- 
бом количестве, качество его может быть гораздо лучше 


натурального, так как синтетическим путем можно создать 
целую серию каучуков с разнообразными своиствамн, отвечаю- 
щим разным техническим иазначениям. 

В них могут сочетаться в различных вариантах большая 
механическая прочность, сопротивляемость истиранию, сохра- 
нение зластичности при низких температурах, стоикость К вы- 
соким температурам и Т. п. 

По шлангу, сделанному из совпрена, можно переливать 
бензин, керосин, нефть, которых так боятся изделия натураль- 
ного каучука. 

Приводные ремни из совпрена несравненно лучше ремней 
из природного каучука, набухающих под действием паров 
мазута. 

Синтетические каучуки используют для пропитки оболочек 
аэростатов; газонепроницаемость этих каучуков выше, чем у 
натурального. Только из синтетических каучуков можно изго- 
товлять резиновые изделия, не боящиеся холода и вместе с тем 
стойкие против действия бензина и масла, -— такие изделия 
нужны высотной авиации и для промышленности дальнего 
севера. 

Автомобильные шины, сделанные из специальных сортов 
синтетического каучука, служат гораздо дольше, чем шины’ из 
обычной резины. 

«Всякая новая форма синтетического каучука, — писал 
С. В. Лебедев, — приносит © собой новый комплекс свойств, ко- 
торых нет ни у природных, ни у других синтетических каучу- 
ков». 

Расширение производства синтетического каучука сочетает. 
ся со все более широким развертыванием работы по насажде- 
нию плантаций каучуконосов. 

Более ста лет народы России ждали от ученого мира ре- 
шительного слова по созданию своего отечественного каучука, 
и оно было сказано. Снята вековая экономическая зависимость 
от заграницы. Проблема синтетического каучука решена окон- 
чательно и в крупном производственном масштабе. Решена от 
качала и до конца русскими учеными и инженерами, среди 
которых имя Сергея Васильевича Лебедева` одно из самых 
славных. 


нина анна оаньзниининь 


Конец статьи К. Гладкова «Современный, детекторный» 


что можно построить, наконец, громкоговорящий детекторный 
приемник, то есть такой, в котором вместо двух-трех головных 
телефонов будет применен пьезоэлектрический или магнитный 
чувствительный громкоговоритель. Макет такого приемника, 
испробованный в Туле, давал хороший прием Москвы на рас- 
стоянии 180 километров. Наконец не исключена возможность 
резкого усиления громкости путем применения небольшой ба- 
тарейки, подающей напряжение на кристалл пьезоэлектриче- 
<кого громкоговоритедя. 

Для массовой радиофикации громадную важность приобре- 
тают вопросы массового производства. Сделать немного прхем- 
ников легко в любом коиструкторском оформлении, ‘даже очень 
сложном. Когда же речь идет о миллионах штук, то даже 
лишний винтик в конструкции превращается в сотни тонн 
потребиого металла, сотни станков и тысячи часов рабочего 
времени. Следовательно, вопросы технологические при прохз- 
водстве такого приемника приобретаюг решакяцее значение. 
Описанные выше досгижения современной радиотехники позво- 
ляют свестг размеры детекторного приемника к весьма мини- 
мальным. Ош может наломнить по размеру две папнросные 
коробки, сложенные вместе. Следовательно, ящик приемника 
‘можно изготовлять ‘из пластмассы, что позволит легко органи- 
зовать их массовое производство при очень высоком качестве 
отделки и дещевизие. Мы. видели, что новый приемник, по сути 
дела, состоит из небольшой катушки © магнетитовым сердечни- 
ком. небольшого патрончика-детектора, упрощенного приспо- 
собления для перемещения сердечника катушки и монтажа. 
И здесь есть пути для значительного упрошения конструкции. 
Например, верхняя крышка пластмассового корпуса может 
быть отштамнована тах, чтобы на ней имелись гнезда для 
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укрепления деталей и канавки для проводов, то есть нанесена 
вся схема приемника. Укрепив детали: катушку, постоянные 
конденсаторы, детектор, и накрыв все трафаретом, отверстия 
которого соответствуют электрическому монтажу, можно в одно 
мгновение нанести весь монтаж металлом методом металлиза- 
ции. Сняв трафарет и зачистив случайные капли металла, мон- 
таж приемника можно считать готовым. 

Эти моменты позволят быстро решить проблему массо- 
вого выпуска детекторных радиоприемников. Это также позво- 
лит привлечь к организации выпуска детекторного приемника 
местную промышленность, промысловую кооперацию и ремес- 
денные училища. 

Простейшие детекторные приемники легко сделать самим 
из подручных материалов. 

Комсомольские организации города и деревни должны 
стать организаторами движения молодежи по изготовлению 
самодельных детекторных приемников для деревни. 

Кружки молодых радпофикаторов можно организовать при 
радиоузлах, избах-читальнях, школах, Дворцах пионеров, дет- 
ских технических станциях. 

Перед нашими министерствами встает задача скорейшего 
обеспечения молодых радиолюбителей необходимыми деталями 
(наушниками, цвитекторями, антенным канатиком и др.)}, а пе- 
ред торговыми организациями — задача комплектования стан- 
дартных посылок © деталями в помошь молодым деревенским 
радиофикаторам. 

В этом номере журнала помещена статья одного из пноне- 
ров радиолюбительского движения в нащей стране, инженера 
Л. В. Кубаркина, о том, как самому изготовить детекторный 
приемник. 


Инж. М. БОЧАРОВ, ст. научный со- 
трудник ВНИИТИ 


В СССР торфяные болота занимают 
площадь, немногим меньшую, чем терри- 
тории Франции и Англии, взятые вместе. 
Этн колоссальные хранилища солнечной 
знергин могут дать 150 миллиардов тонн 
топлива, по теплотворной способности ке 
уступающего лучшим видам дров. 

65 процентов мировых запасов торфа 
находятся в нашей стране. 

За годы сталинских ‘пятилеток рост 
добычи торфа шел неуклоино вверх. На 
базе торфопредприятий построен ряд 
крупных районных злектростанций: Ша- 
турская, Горьковская, Ярославская и др. 

Закон о новом пятилетнем плане вос- 
становления и развития народного хо- 
зяйства СССР наметил увеличение добы- 
чи торфа в 1950 году до 44,3 миллиона 
тонн против 31,8 миллиона в 1940 году. 

Это значит, что прирост добычи соста- 
вит 12,5 миллиона тонн торфа, то есть 
39 процентов. 

Достаточно сказать, что только этот 
прирост в 8 раз больше всего количества 
торфа, которое Россия добывала в 
1913 году. | 

Для того чтобы обеспечить указанный 
прирост добычи торфа, требуется еже- 
годяо заново разрабатывать десятки ты- 
сяч гектаров новых площадей. 

Эта работа весьма трудоемка. Только 
высокая механизация всех процессов до- 
бычи, сушки, уборки и транспортировки 
торфа может обеспечить выполнение зз- 
даний пятилетнего плана. 

В настоящее время существует три 
промышленных слособа разработки тор- 
фяных залежей, в результате которых 
получается фрезерный торф, гидроторф 
и багерный — экскаваторный торф. 

Фрезерный торф представляет собой 
крошкообразное топливо, с размерами 
частиц 15—70 миллиметров в диаметре. 
Добывается он для сжигания в котель- 
ных установках фабрик, заводов и элек- 
тростанций, в смеси с кусковым торфом. 
В подсушенном и измельченном виде 
фрезерный торф сжигается во взвешен- 
ном состоянии в специальных топках; из 
него изготовляют брикеты. В газогенера- 
торах он превращается в высококало- 
рийный газ. | 

Данный способ добычи торфа впервые 
был предложен советскими инженерами 
в 1928 году и введен в производство в 
1931 году. К концу пятилетки этот спо- 
соб торфа выйдет иа первое место как 
по своей технической оснащенности, так 
и по количеству добываемой продукции. 

Гидравлический способ добычи торфа, 
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„Обеспечить механизацию трудоемких процессов 
Эо9ычи, сушки, уборки торфа, подготовительных и 
погрузочно-разгрузочных работ. Развивоть наиболее 
механизированные способы добычи торфа: Фрезер 
ный, багерный, гидроторф; обеспечить развитие уз” 
коколейного транспорта“, 


при котором торфяная залежь размы- 
вается мощной струей воды, предложен 
нашим соотечественником — инженером 
Р. Э. Классоном. Первые опыты по при- 
менению этого способа были проведены 
на  торфоразработках — «Электропере- 
Дачи». 

Новый способ добычи торфа — гидро- 
торф — в песвые же годы своего суще- 
ствования признается изобретением зна- 
чительной важности. Рост добычи гидро- 
торфа неуклонно идет вверх. На базе 
гидроторфа строится ряд районных госу- 
дарственных электростанций. 

При багерном, или экскаваторном, 
способе торфяная залежь разрабаты- 
вается не послойно, как это имеет место 
при фрезерном способе добычи торфа, а 
сразу на всю толщу залегаемых пластов 
торфяного массива — практически ина 
глубину 5—6 метров; топливо при этом 
получается в внде куска определенной 
а н размера. 

точки зрения качества получземой 
продукции преимущество имеет экскава- 
торный способ добычи торфа; с точки 
зрения других показателей: трулоемхо- 
сти,  металлоемкости, энергоемкости, 
стоимости и др. имеет преимущество 
послойный фрезерный `способ. 

Кусковой торф получил широкое при- 
менение в различных отраслях народно- 
го хозяйства ив быту. Формованный 
торф в больших количествах сжигается 
в котельных электростанций, фабрик и 
заводов. Качественный кусковой торф 
используется для переработки его в газ 
и кокс, а также в доменном процессе 
металлургических заводов нашей страны, 


`"Эобыма торс 


‚СССР 


в © к 4913 г. 
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{Из Закона о лятилетнем плане в0г* 
становления и развития народного хо- 
зяйства СССР на 1946--1950 2г2.} 


К концу пятилеткя экскаваторная до 
быча торфа выйдет на второе место как 
по технологической оснащенности, так И 
по количеству добываемой продукции. 

Трудоемкость операций по добыче 
торфа потребовала коренного пересмот- 
ра способов обработки торфяных зале- 
жей в направлении замены всех ручных 
операций механизированными. Над раз- 
решеннем этой задачи на протяжении 
ряда лет работал Всесоюзный научное 
исслеловательский институт торфяной 
промышленности в содружестве с боль- 
тим числом машиностроительных заво- 
дов. | 

В настоящее время задачу механиза- 
ции основных операций разработки тор- 
фяных залежей в принципе нужно счи- 
тать разрешенной. За время с 1938 по 
1945 год институт создал и проверил в 
работе ряд мащин и орудий, часть кото- 
рых сейчас успешно осваивается в про- 
изводстве, часть подлежит освоению. 

Ниже мы расскажем о машинах, раз- 
работанных институтом и принятых в 
серийное производство. 

Аве > @. 
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ехнологический процесс механизированной подготовки 
полей добычи и сушки торфа состойт из следующих последо- 
вательных операций: регулирования водоприемников, устрой- 
ства просек, крупной осушительной сети, прорытия маги- 
стральных и валовых канав, прорытия мелкой осущительной 
сети, сводки леса, корчевки пней, разделки и вывозки древе- 
сины, планировки и полировки участков, закладки дренажа и 
различных мелких отделочных работ, 
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шения торфяных залежей скла- 
Ддывается из следующих эле- 
ментов: воду © участка прини- 
мает водоприемник (река, ру- 
чей, озеро), в который впадает 
магистральный канал, обычно 
прокладываемый по самой по- 
ниженной части болота. 


К магистральному каналу 
подводятся валовые канавы, 
расположенные параллельно на 
расстоянии 250—500 метров 
одна от другой. 


К валовым канавам подхо- 
дят осушители— открытые кар- 
товые канавы и дрены. 

Дрены — закрытые — узкие 
траншеи глубиной до | метра — закладываются на 
расстоянии 8—15 метров одна от другой, а картовые 
канавы — через 30—40 метров. 

Раныше производство канавных работ осуществля- 
лось вручную. В настоящее время регулирование во- 
доприемников и прорытие магистральных каналов 
производится сухопутными экскаваторами («Костро- 
мич, |-—0,75», «ЛК—0,5» и др.), установленными на 
пловучих понтонах (рис. 1). 

Для прорытия магистральных, валовых и карто- 
вых канав сконструирован специальный универсаль- 
ный торфяной экскаватор «ТЭ-1» (рис. 2) с емкостью 
ковша 0,5 куб. метра. Экскаватор спроектирован с 
учетом установки дополнительных сменных оборудо- 
ваний для производства: корчевки пней, забивки и 
вытаскивания свай, такелажных работ. Несмотря на 
большой его вес (22,5 т), большая опорная поверх- 
ность гусениц экскаватора обеспечивает ему проходи- 
мость по мало осушенной залежи даже там, где пере. 
движение человека затруднено. 


Экскаватор в зависимости от условий может при- 
водиться в движение от двигателя внутреннего сго- 
рания мощностью 52 л. с. или от электродвигателя 
мощностью 44 квт. 

Экскаватор может заменить до 40 человек канав- 
щиков в смену. 

Для предварительного, а также и для окончатель- 
ного дренирования полей добычи и сушки гидроторфа 
разработана дренажно-дисковая машина «ДДМ-4» 
и для дренирования полей добычи фрезерного 
торфа — дренажно-винтовая машина «ДВМ-9. Обе 
машины по своей оригинальности являются един- 
ственными в мире машинами по закладке траншей- 
ного дренажа, 

Дренажно-винтовая машина «ДВМ-9» сконструи- 
рована навесной к трактору «СТЗ-8М», мощностью 
52 л. с. (рис. 4}. Рабочим органом машины является 
винтовая фреза с заостренной режущей кромкой. 
Фрезе сообщаются два вида движения: вращательное 
и поступательное. 

Одновременно фрезе, по желанию, может быть 
сообщено непрерывное изменение угла ее установки 
и залежи. 





Совокупность указанных дви- 
жений позволяет выфрезеровывать 
в залежи дрену прямоугольного 
сечения с переменным уклоном 
дна (рис. 4а). 

Максимальная глубина заклад- 
ки дрен от 0,9 до 1,3 метра. 

'Машина «ДДМ-4» (рис, Би ба} 
сконструирована прицепной к спе- 
цнальному трактору «СТЗ-В8М». 
Основным рабочим органом маши. 
ны является дисковая фреза диа- 
метром 2400 миллиметров, <о 
вставными зубьями, Фрезе © по- 
мощью тракпора сообщается три 
вида движений: вращение, качание и поступательное переме- 
щение, совокупность указанпых видов движений позволяет 
выфрезеровывать в торфяной залежи прену. имеющую в попе- 
речном сечении форму трапеции. Верхняя часть дрены на глу- 
бину до 300 миллиметров закрывается специальным аппаратом, 
установленным сзади ‘машины. Значение и роль вновь <оздан- 
ных дренажных машин в сезонном производстве торфяного 
топлива велики. Дренаж вносит коренное улучшение в суще- 
ствующую систему осушения торфяных полей. сокращает сроки 
сушки торфа на дренированных полях на 12- -13 дней по срав- 
нению с теми же полями, осушенными открытыми канавами, 
увеличивает сбор горфа с едилицы площади на 15 процентов, 
позволяет механизировать операции сушки торфа и вносит ряд 
других улучшений 
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Торфяная залежь покрыта древостоем, 
сосной. 

Мелколесье © диаметром ствола ло 12 сантиметров занимает 
76 процентов площади торфяных полей, среллий и крупный 
лес —15 процентов и безлесные участки — 9 процентов. Валка 
крупного леса, раскряжевка его, обрубка и уборка сучьев, сжига- 
ние их ранее производились вручную; в настоящее время для 
этого используют опыт юковременной лесной промышленности, 
позволяющий увеличить производительность труда лесорубов в 
2—2 раза. | 

Для сводки мелколесья с диаметром стволов менее 15 саити- 
метров разработан навесной кусторез «К-4» к трактору. Кусторез 
«К-4» (рис. 1) представляет весьма простое орудие. Основной его 
рабочей частью являются горизонтальные ножи, поставленные под 
углом 60 градусов друг к другу. Острия ножей имеют зубчатую 
форму: На высоте 1 метра на раме кустореза укреплено толкаю- 
щее приспособление. Последнее предназначено для приложения 
давления стволу на некоторой высоте от его основания. Будучи 
расположено несколько выше и впереди ножей. приспособление 
сгибает дерево и создает в нем и в корне напряженное состояние, 
что способствует дальнейшему срезанию ствола. 

Сводка леса на торфяной залежи наиболее удобна в зимнее 
время или весной, когда поверхность залежи проморожена и 
корни деревьев хорошо закреплены в грунте. Производительность 
кустореза 2 гектара в смену. Кусторез в смену может заменить 
35 рабочих. Вывозка древесины за пределы участка производится 
на санях © помощью тракторной тяги. 

Для извлечения корней после сводки мелколесья там, где мо- 
ховой покров невелик, разработан роторный корчеватель — «РК» 
(рис. 2). Роторный корчеватель прицепляется к трактору 
«СТЗ-8М». Рабочим органом орудия служит вращающаяся обой- 
ма с закрепленными на ней пятью клыками. При перегрузках 
трактора, в процессе корчевки пней, ротор имеет возможность 
поворачиваться и обходить крупные пни, а также очишаться от 
выкорчеванных корней, что является безусловным его преимуше- 
ством. Корчеватель может заменить до 80 рабочих в смену. 

Для корчевки крупных пней существует специальное корче- 
вальное приспособление к экскаватору «ТЭ-1» (рис. 3). Экскаватор 
развивает на прицепном клыке усилие в 9 тонн, которое вполне 
обеспечивает корчевку всех пней с диаметром более 15 сантимет- 
ров. Выкорчеванные пни поднимаются вверх корчевальным захва- 
том экскаватора и относятся в сторону. 

Разделка крупных пней после экскаватора, вес которых вме- 
сте с комом земли достигает тонны, осуществляется с помощью 
механических цепных пил, 

Для грубого выравнивания поверхности залежи после корчев- 
ки пней, для засыпки ям и разравнивания бугров сделано очень 
простое приспособление, называемое волокущей (рис. 4}. Воло- 
куша представляет собой два изогнутых рельса, связанных между 
собой цепями. Ширина захвата волокуши — 6 метров, произво- 
дительность ее — 5 гектаров в смену. Применение волокуши со- 
кращает количество рабочих, занятых на выравнивании поверх- 
ности; до 20 человекна 1 гектар. 

’Для полировки поверхности, разрушения и измельчения тра- 
вяно-мохового покрова и кочек спроектироваи полировочный 
фрезер «ТСМ-4». (рис. 5}. 

Полировочный фрезер прицепляется к трактору «СТЗ-8». Ра- 
бочим органом служит вращающийся барабан, составленный из 
ряда дисков, с укрепленными на них ножами. При встрече ножей 
барабана < пнем или с другим каким-либо препятствием фрик- 
ционная система дисков позволяет им проскальзывать и обходить 
пренятствия. Такое устройство предохраняет ножи от поломок. 
Производительность механизма за смену 2 гектара. Применение 
полировочного фрезера заменяет 126 человек в-смену. 

После полировки разрыхленный поверхностный слой травяно- 
мохового покрова требуется уплотнить. Для этих целей спроекти- 
рован кулачковый каток «БК» (рис. 6). Преимущества кулачко- 
вого катка перед гладким заключается в том, что он одновремен- 
но © прикаткой производит трамбовку очесного слоя. Производи- 
тельность кулачкового катка в прицепе за трактором 5 гектаров 
в смену. 

Часть из описанных выше машин уже сдана в серийное произ- 
водство, другая часть ожидает своей очереди. По предваритель- 

ным подсчетам ввод в производство данного комплекса машин 
сократит потребность в рабочих с 400 человекодней до 160 чело- 
векодней на {1 гектар площади, то есть сократит потребность в 
рабочих на 60 процентов. 
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Добыча фрезерного торфа в 1950 году должяа составить 
около 12,7 млн. тонн. На языке образных цифр это значит, что 
в течение сезона потребуется сфрезеровать в одни след слой 
залежи торфа площадью 6500 тыс. гектаров. 

Технологический процессе добычи фрезерного торфа скла- 
дывается из следующих последовательных операций: послой- 
ного фрезерования торфяной залежи на глубину от 2 до 3 сан- 
тнметров; ворошения — интенсивной сушки нафрезерованной 
торфяной крошки до воздушно-сухого ее состояния; валкова- 
ния — сгребания торфяной крошки в валки; уборки и транс 
порта торфа из валков в полевые штабели ни, наконец, оправкн 
штабелей или образования так называемых караванов —- 
крупных штабелей за пределами разрабатываемого участка. 

Рассмотренные нами операцин, по существу, охватывают 
полный цикл добычи фрезерного торфа. Циклы в течение сезо- 
на повторяются, то есть после окопчания текушего цикла вновь 
фрезеруется следующий слой залежи, вновь сушится и уби- 
рается. Обычно цикл длится 2-3 дня, летом ои сокращается 
до одного дия, весной и осенью удлиняется до 5—7 дней, 

Выход торфа с гектара за один цикл колеблется от 10 до 
40 тонн, в среднем не превышает 25 тони. Количество циклов 
в сезоне колеблется от 20 до 22. 

В настоящее время в результате работ советских инжене- 
ров мехавизацию фрезерного способа добычи торфа следует 
читать полностью завершенной, 


го 








Для выполнения первой операции технологического 
процесса — фрезерования торфяной залежи — разрабо- 
тана конструкция нового фрезбарабана «ФД-3» (рис, 1), 
который прицепляется к трактору «СТЗ-8». Рабочим 
органом является вращающийся барабан, составленный 
из ряда штанг ин Дисков, со свободно подвешенными но- 
жами, которые удерживаются в радиальном направле- 

Пы. нии за счет центробежной силы. Свободная 

подвеска ножей при встрече с пнем позво“ 

ляет им отклопиться и обходить препят- 
ствия. Такое устройство предохраняет ножи 
от поломок. Фрезер допускает регулирова- 
нке глубины фрезерования залежи от 1 до 

40 миллиметров. Расчегная пронзводитель- 

ность фрезера — 8 гектаров в смену. При- 

менение фрезбарабана увеличивает ‹бор 
торфа по сравнению с боронами и фрез- 
хультиваторами на 15—20 процентов. 

Для интенсивной сушки фрезерного тор- 


а фа — ворошения его — создана более совер- 


шенная конструкция лопастной ворошилки «ВМФ-2» (рис. 2). 
Рабочие элементы ворошилки имеют форму гребков и свобод- 
но подвешены на штанге, укрепленной на оси ходового устрой- 
ства. Тон ворошилки с групповым прицепом составляют агре- 
гат и приводятся в движение от трактора «У-2» мощностью в 


_ #2 д. е. Общая ширина захвата агрегата составляет 19,5 мет- 
= ра, Производительность ворошилок при ‘рабочей скорости трак- 


тора 4,8 км/час равна 29 гектарам в смену. Они заменяют до 
20 торфяниц в смену. 
Для выполнения третьей операции — собирания подсушен- 


ШИ ного фрезерного слоя торфа в валки — разработан более со- 


вершенный управляемый валкователь «ВУФ-2» (рис. 3). Он 
состоит из четырех управляемых секций и одного группового 
прицепа и приводится в движение от трактора «У-2». При 
поступательном движении вперед валкователи оставляют 
после себя четыре параллельных торфяных валика треугольно- 
го сечения. Пружинное устройство позволяет регулировать 
давление отдельных гребков на залежь и тем самым изменять 
количество и качество собираемого торфа, в зависимости от 
словий погоды. Производительность агрегата составляет 


722,4 гектара в смену. Таким образом агрегат «ВУФ-2» может 


заменить до 28 торфяниц в смену. 

Для уборки фрезерного торфа из валков и транспортировки 
его к месту хранения разработана фрезуборочная машниа 
«УМПФ-4» (рис. 4}. Машина прицепляется к трактору «СТЗ-8» 
и состоит из следующих основных узлов: гусеничной платфор- 
мы, бункера с подвижным дном в виде пластинчатого транс- 
портера, ковшевого элеватора, скрепера, трансмиссии и управ- 
ления машиной. Уборочный скрепер расположен позади маши- 
ны за элеватором. Привод в движение элеватора и пластивча- 
того транспортера машины осуществлен от вала отбора мощ- 
ности Трактора, через карданный вал и трансмиссию. При 
уборке торфа машина движется над валиком так. что ось 
машины совпадает ‹ осью валика. Забираемый скрепером 
торф подхватывается гребками элеватора и увлекается в бун- 
кер машины. 

Расчетная производительность машины —- 4,4 гектара в 
смену. Одна машина заменяет более 20 торфяниц в смену. 

Для укладки фрезерного торфа в трапецевидные кучи — 
караваны -— создана окараванивающая машина «ОФ» (рис. 5). 
Основными узлами машины являются: гусеничная тележка, 
самотаска, трансмиссия и управление. Машина — самоходная, 
на ней устанавливается электродвигатель или двигатель внут- 
реннего сгорания. Машина производит опразку караванов при 
своем движении вдоль навала, образованного уборочными 
машинами у основания каравана, путем послойной подачи 
торфа самотаской на откосы каравана. Одной машиной произ- 
водится окараванивание торфа, убираемого четырьмя убороч- 
ными машинами — *УМИФ-4». 

Применение комплекта торфяных машин на добыче фре- 
зерного торфа делает этот способ нанболее выгодным по срав- 
нению с добычей торфа другими способами. 
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К концу пятилетия добыча гидротор- 
фа составит 10 млн. тонн. 

По своим техно-экономическим пока- 
‚зателям гидроторф уступает фрезерному 
способу добычи торфа и багерно-стилоч- 
ному. По своим масштабам и количеству 
добываемой продукции гидроторф зани- 
мает одно из первых мест. > 

Сущность технологического процесса гидравлического способа 
добычи торфа заключается в следующем: из ближайшего водоема 
(реки, озера или канала) при помощи мощной насосной станции 
вода подается к месту разрабатываемого участка. С помощью 
передвижного центробежного насоса вода под большим напором 
подается к гидромониторам. Мощная струя под давлением в 
13 атмосфер свободно разрезает залежь, размельчает ее и пре- 
вращает в густую кашицеобразную текучую жидкость — гидро- 
массу (рис. 1}. Гидромасса движется по дну карьера в направле- 
нии торфососного крана (рис. 2), установленного на берегу карье- 
ра в средней его части, где имеется воронка. Из углубления во- 
ронки гидромасса засасывается торфососом и поднимается им по 
трубопроводу к растирателю, установленному на торфососном 
кране. Растиратель перерабатывает, перетирает гидромассу и при 
помощи центробежного насоса перекачивает по трубопроводу на 
расстояние 1 000 —2000 метров в специально вырытую в залежи 
яму — аккумулятор, куда гидромасса стекается одновременно от 
нескольких крановых установок. 

Из аккумулятора гидромасса мощными торфонасосами пере- 
казивается на поля сушки, где она разливается равномерным 
слоем по площадкам — картам. После перехода гидромассы в 
пластичное состояние и достижения ею первоначальной влажности 
торфа-сырца последняя рубится цапками на кирпичи вручную или 
формуется в виде кирпичей специальными машинами. 

Для торфососного крана разработана совершенная конструк- 
ция торфососа — «ТЦД-4А»>, производительностью 650  м*/час 
(рис. 2а), и торфосое «ТПД-2Б»  производительностью до 
1300 мз/час. Торфососный портальный кран «ТПК-2» (рис. 3} 
имеет специальные устройства для очистки воронки от пней без 
остановки торфососа. Передвигается кран периодически по рель- 
сам на свайном основании. 

Передача гидромассы из аккумуляторов на поля разлива 
совершается новым торфяным насосом «ГИД-2А». Первая партия 
этих насосов изготовлена и проверена. Производительность его 
2500 мз/час, напор — 27 метров водяного столба; мощность уста- 
новленного двигателя 240 квт. 

На разливе гидромассы длительное время оставалась немеха- 
низированной довольно трудоемкая и тяжелая операция по пере- 
катке труб массопровода. В 1939 году была механизирована и. 
эта операция. Машива для перекатки труб «МИТ-2» (рис. 4) 
спроектирована прицепной к трактору «СТЗ-8». Машина может 
перекатывать трубы диаметром 680 мвллиметров и длиной 
1400 миллиметров. Одна машина обслуживает за сезон одну 
точку разлива, облегчает труд, одновременно сокращая до 40 про- 
центов рабочих, занятых на этой операции. 

Ручная цапковка гидроторфа в настоящее время заменена ма- 
шинной формовкой. Машина для формования кирпичей напоми- 
нает трактор с широкими 1200-миллиметровыми гусеницами, цепи 
которых оборудованы трехгранными шпалами. В процессе движе- 
ния шпалы гусениц машины, вдавливаясь в пластичную торфо- 
массу, прессуют и формуют ее. В настоящее время институт 
создал тип формующей гусеницы «ФГ-3З» (рис. 5} с керосиновым 
двигателем <1-МА», мощность 52 л. с. Рабочие скорости формова- 
ния гидромассы: 1,85 и 3,78 км/час. Производительность формую- 
щей гусеницы —- 0,567 га/час. Экономия в рабсиле — 100 человек. 
Новые формующие гусеницы изготавливаются по мере выхода из 
строя старых моделей гусениц, 

Внедрение в производетво ‘новых машин гидроторфа сделает 
этот способ еще более эффективным, чем ой был до настоящего 
времени, 





Т олько одни механизированные способы — багерио-элева 
тонный и багерно-стилочный -- должны дать в 1950 году около 
8 ы млн. толи высококачественного кускового топлива, а вместе 
< элеваторным около 16 мли. тонн. 

Технологический процесс экскаваторной добычи торфа 
складывается из следующих последовательных операции: 
выемки торфяной залежи из недр массива, переработки ее в 
специальных прессах, формования в виде кусков — кирпичей 
определениых размеров, транспорта торфомассы на поля суш- 
кн и, наконец, расстила кирпичей на поверхности залежи для 
воздушной их сушки. 

Из экскаваторных способов добычи кускового торфа элева- 
торный <пособ наиболее трудоемкий и устарелый, 

Выемка торфяной массы из залежи пой элеваториом сио- 
‹обе производится вручную рабочими-карьерщиками. 

Современная усовершеиствованная элеваторная установка 
значительно отличается от старой. Тяжелый труд торфорабо- 
чих значительно облегчен. В элеваторной установке применен 
коленчатый элеватор, устроен механический корчеватель, ва- 
гонная откатка заменена транспортером; внесен и ряд других 
усовершенствований. Введение одного только траиспортера 
освободило от тяжелого труда вагонщиков и позволило умень- 
шить численный состав бригады на 25 процентов. 

Багерно-элеваторный способ появилея в производстве с 
1944 гола в результате реконструкции существующей элева- 
торной установки. Тяжелый труд карьермиков механизирован. 
Новая машина после усовершенствования названа «БЭМ-2» 
(рис. 3}. Система подвески козшевой рамы позволяет вести раз- 
работку торфякой залежи ка глубину до 4 метров и разраба- 
тывать карьер шириной до 10 метров. 

Извлекаемый ковшами из залежи торф выгружается ими в 
приемную воронку транспортера-питателя. ИПнтателем торф 
подается в загрузочную воронку пресса и в дальнейшем про- 
‚ ходит путь до поля стилки, как и в обычной элеваторной уста- 
нозке < каматным транспортером. Экскавирующее устройство 
«БЭМ-2» приводится в движение тремя электродвигателями 
общей мощностью 13,7 квт. Численный состав бригады, обслу- 
живакицей установку, не превышает 16—20 человек. Произво- 
дительность рабочих при багерно-элеваторной машине, по 
сравнению с элеваториой машиной, в два раза выше. 

В промышленности с 1989 года получил применение багер- 
ный <пособ добычи «Инсторфа». При багерном способе пол- 
ностью механизирована экскавация залежн, которая осуществ- 
ляется многорядной многоковшевой рамой (рис. 1). 

Создание специально стилочной машины, одновременно 
выполняющей как транспорт торфа-сырца, так и его выстилку 
лля последующей сушки, решало задачу механизации всех 
остальных процессов получения торфа. 

Применение стилочных машин, перевод их на электропита- 
ние н создание нового типа торфяного пресса позволили уве- 
личить как производительность самого багера, так и произво- 
дительность рабочих. 

Электростилочная машина «ЭСМ-7» (рис. 2) является само- 
хойной машиной транспортного типа на гусеничном ходу. 
Основными рабочими органами машины служат: кузов © по- 
движным дном и регулирующей заслонкой, шнек для подачи 
и формования торфомассы, стилочный аппарат для образова- 
ния и выстилки кирпичей на поле. Для наматывания электри- 
ческого кабеля предусмотрен кабелеукладчик с токоприемной 
установкой. Кузов загружается торфомассой сверху с помощью 
поворотного элеватора багерной установки; объем его--— 


32 куб. метра. Подвижное дио в кузове устроено для подачи 
торфаной массы в шнек, расположеяный перпендикулярно оси 


машины, Шиек выдавливает торфяную массу в горловину 
стилочиого апиарата, расположенного с правой стороны маши- 
ны, розали ес. Непосредственио за стнлочиым аппаратом из- 
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ходнтся механический с5- 
кач; назначение его — 
рассекать выходящую 
торфяную ленту на кир- 
пичи, Общая установлен- 
ная мощность двигате. 
Лей — 103,2 квт. Рабочая 
скорость стилки машиной 
5,25 км/час. Длниа стил- 
ки или дальность пере- 
движения машины — 250 
метров. За сезон машина 
пробегает 3500-4000 ки- 
лометров. ыы 

Нормальный добывающий агрегат со- 
стоит из одного багера и двух стилочных 
машин. Схема работы такого ‘агрегата 
показана на верхнем рисунке. После за- 
грузки кузова стилочная машина отхо- 
дит от багера н идет вдоль поля стилки, 
выстилая торфяные ленты перпендику- 
лярно карьеру. Вторая машина в этот и 
момент находится под погрузкой. После того как кузов первой 
машины опорожнится от массы, машина возвращается обратно 
к багеру. К этому времени вторая машина полностью загру- 
жена и может итти на смену первой для выстилки торфа. 
В сравнении с канатным транспортером стилочная машина 
дает лучшее качество стилки торфа. Производительность багер- 
ного агрегата 125 куб. метров торфяной залежн в час. 

Освоение эдектростнлочных машин — крупнейший шаг впе- 
ред в деле механизации багерной добычи. Багеры с электро- 
стилочными машинами найдут рациональное применение на 
торфопредприятиях крупного масштаба. 

_Внедренне_этих машин в производство завершит механиза- 
иню Экскаваторного способа добычи торфа и закрепит за дан- 
ным способом второе место после полностью механизированно- 
го послойного способа — фрезторфа. 
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После расстила торфяных кирпичей на полях 
сушки ‘при багерном способе добычи торфа ули 
формовки затвердевшей гидромассы на полях раз- 
лива при гидроторфе начинается вторая стадия 
добычи торфа — воздушная его сушка. 

Сушка —- одна из наиболее важных и трудоем- 
ких стадий всего технологического процесса добы- 
чи торфа. Во время сушки из торфа-сырца уда- 
ляется болыное количество влаги — свыше 800 ки- 
лограммов на один кубометр добытого торфа. 

ри современном состоянии техники торфодо- 
бывания затраты рабочей силы на сушку и уборку 
торфа в несколько раз превышают затраты рабо- 
чей силы на его добычу. Наибольший расход ра- 
бочей силы на сушку и уборку торфа при гидрав- 
дическом способе, Таким образом, главной задачей 
торфяной промышленности является разрешение 
проблемы механизации наиболее трудоемких опе- 
раций сушки и уборки торфа. 

Для штабелевания и погрузки торфа из проме- 
жуточных операций непосредственно на вагонетки 
возможно применение самоходных транспортеров 
‹ ручной загрузкой их полотна. Транспортерная 
установка «ТУМ-2» (рис. 1} представляет собой 
самоходную электрифицированиую машину, <о- 
‹тоящую из горизонтального и наклонного тран- 
спортеров, расположенных на двух гусеничных 
опорах. Общая длина установки — 31 метр. На 
головной гусенице помещается кабина водителя © 
управлением. Управление электромоторами — кно- 
почное. Скорость передвижения транспортера — 
280 м/час. 

Полная установка состоит из четырех описан- 
ных транспортеров общей длиной 120 метров, ра- 
ботающих попарно < двух сторон образуемого 
штабеля или узкоколейного пути. Производитель- 
ность их — 40—45 тонн в час. Применение подоб- 
ных транспортерных установок повышает произво- 
дительность труда рабочих на 60.—84 процента. 

Для образования валиков торфа на полях 
создано орудие типа плуга — валкосбиратель 
(рис. 2). Для расчистки торфа перед гусеницами 
трактора предусмотрены плуги-расчистители. 

Для уборки торфа из валиков и погрузки его в 
транспортирующее устройство создана уборочная 
машина «УМК» (рис. 3). При движении машины 
вдоль валка скребки самотаски захватывают торф 
н перемещают его по лотку в приемник транспор- 
тера. Далее торф при помощи транспортера под- 
нимается зверх и сбрасывается в кузова гусенич- 
ных платформ. 

При механизированной погрузке и вывозке 
зорфа весьма важное значение имеет организация 
маневровых работ. В настоящее время на данной 
операции получил распространение электротрак- 
тор (рис. 4). 
`’ Для транспортировки торфа от ‘уборочной ма- 
шины к месту расположения караванов созданы 
специальные тракторные поезда (рис. 5). Каждый 
тракторный поезд составлен из тягача —- трактора 
«СТЗ-8» в 3—4 гусеничных платформ со съемными 
кузовами, так называемыми кюбелями. Емкость 
кюбеля —8 м грузоподъемность его 3 тонны. 
Для выгрузки торфа из кюбелей тракторных 


поездов в караваны сконструирован электрифици- 


рованный гусеничный перегрузочный кран «ПК-1» 
(рис. 6}. Кран приводится в движение от четырех 
электродвигателей общей мощностью 96 квт. 
Кран «ПК-2» для ‘погрузки торфа из складоч- 
ных единиц в вагоны оборудуется 8-челюстным 
грейфером типа «Полип», емкостью 2,5 м? (рис. 7). 
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МКК: Трудоемкость ручной погрузки 
| торфа в загоны в шесть раз 

больше по сравнению © краном. 


Для дальнейшего успешного 
развития добычи торфа про- 
мышленность ставит своей за. 
дачей в первую очередь ликви- 
дировать резкое отставание 
уровня механизации процессов 
сушки и уборки от добычи 
торфа, Внедрение в промыш- 
ленность новых машин и ору- 
дий позволит освободить десят- 
ки тысяч рабочих, которые так 
необходимы для восстановле- 
ния и развития промышленно 
сти и сельского хозяйства на- 
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М. ПУСТЫГИН, 
доктор технических наук, 
лаургат Сталинской премии 


зи нисмти 


У борка урожая -- наиболее  ответ- 
ственная, напряженная по срокам и тру- 
доемкости работа. Из всех зерноубороч- 
ных машин  навболее эффективной 
является комбайн, выполняющий одно- 
временно все основные операции уборки: 
скашивание хлеба, обмолот, отделение 
соломы и очистку зеряа. Поэтому еще до 
войны комбайн стал в нашей стране ос- 
новной уборочной машиной. 

Все существующие комбайны разделя- 
ются в основном на три типа: прицеп- 
ные Г-образные моторные комбайны, 
прямоточные безмоторные комбайны и 
самоходные Т-образные комбайны. 

К первому, наиболее старому типу от- 
носятся выпускавшиеся ранее нашими 
Заводами комбайны «СЗК», «Коммунар» 
и «Сталинец». Они перемещаются по по- 
лю с помощью трактора. 

Установленный на них самостоятель- 
пый двигатель приводит в движение ре- 
жущую часть — хедер — и молотильную 
часть. Хедер расположен сбоку от моло- 
тильной части. Эти комбайны работают, 
как правило, на малых ‹коростях. Они 
тяжелы и громоздки. Вследствие большо- 
го веса и наличия двух двигателей — на 
комбайне и на тракторе — расходуется 
много горючего. Управляют такими агре- 
гатами три человека: тракторист, штур- 
вальный и комбайнер. 

Комбайны второго тила — прямоточные 
безмоторные — характеризуются тем, что 
срезанная хлебная масса проходит через 
рабочие органы прямым потоком, не ме- 
няя направления движения. Рабочие ор- 
ганы таких комбайнов обычно приводят- 
ся в движение через вал отбора 
мощности от буксирующего трактора, 
Комбайны такого типа имеют небольшую 
ширнину захвата — полтора-два метра, 
хоропю приспосабливаются к неровно- 
стям рельефа поля и управляются одним 
трактористом-водителем. В ближайщее 
время они будут введены в производство. 

Комбайны третьего, новейшего типа — 
Т-образные самоходные — перемещаются 
по полю самостоятельно, без трактора. 
Ходовая часть и рабочие органы в этих 
комбайнах получают движение от одного 
двигателя через две независимые муфты 
сцепления. Хедер располагается впереди 
молотилки — Т-образно. Срезанный хлеб 
сначала транспортируется с боков хеде- 
ра к середине, а затем ‘поступает в мо- 
лотилку. Такое расположение хедера 
позволяет делать прокосы, пе подминая 
хлеб, а также позволяет делать вторич- 
ную уборку. 

Самоходные комбайны имеют повы- 
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шенные скорости работы, меньший рас- 
ход горючего н затрату труда, 

В прошлом году во Всесоюзном науч- 
но-исследовательском институте сель- 
скохозяйственного ‘‚машикостроения 
(ВИСХОМ)} автором этой статьи совме- 
стно с И. С. Ивановым была разработа- 
на конструкция первого советского само- 
ходного комбайна. Правительство высо- 
ко оценило эту машину, удостоив ее кон- 
структоров Сталинской премии Т степе- 
ни за работы 1946 г. 

Самоходный комбайн «С-40» имеет 
ширину захвата хедера в четыре метра, 
а ширину молотилки — около метра. В 
нем предусмотрена повышенная пропу- 
скная способность в расчете на уборку 
высокоурожайных соломистых хлебов 
при низком срезе и повышенной влажно- 
сти. Молотильное устройство обеспечи- 
вает лучший вымолот и больший про- 
цент выделения зерна. 

Процесс работы в комбайне «С-4,0» 
изображен на обложке журнала и совер- 
шается следующим образом: планки мо- 
товила подводят хлеб к режущему апла- 
рату и отбрасывают срезанные стебли 
на транспортер хедера. Двумя колос- 
сальными  шнеками — винтами — стебли 
подаются к середине на центральный 
транспортер, затем на наклонный питаю. 
щий транспортер и вращающимся прием- 
ным битером направляются в молотиль- 
ное устройство. Хлеб обмолачивается 
между бичами барабана молотилками и 
планками секций дек. Большая часть 
зерна с мелкими примесями провали- 
вается через решетчатую поверхность 
дек на стрясную доску, а небольшая 
часть зерна вместе с соломой вылетает 
из барабана и отбойным битером направ- 
ляется на соломотряс. На соломотрясе, 
который состоит из четырех клавишей с 
решетчатой поверхностью, остатки зерна 




























выделяются из соломы и вместе со стой- 
ной (короткие куски соломы} и половой 
(пленки и чешуйки) по желобчатым ска- 
там подается на очистку. 

На двух решетках очистки, состоящих 
из регулируемых жалюзи, под действием 
струи воздуха от вентилятора, зерно очн- 
мается от примесей и по скатной доске 
поступает в зерновой шнек. Затем зерно 
попадает в зерновой элеватор скребково- 
го тина, из него в малый шнек, подающий 
зерно на середину бункера. Из него оно 
выгружается самотеком в автомашину. 

Зерно с примесями и колосками, не ус: 
певшее пройти сквозь решетку, поступа- 
ет в колосовой шнек, колосовым элевато- 
ром и малым шнеком вновь подается к 
отбойному битеру. Поворотом перекид- 
ного щитка оно может быть направлено 
или на начало соломотряса, или на битер 
и барабан для вторичного обмолота. 

На комбайне «С-4,0» установлен дви- 
гатель «ЗИС-5» мощностью 653 л. ©. © 
регулятором оборотов и усиленным 
охлаждением воды и масла. 

Производительность комбайна при. 
средних условиях 2 гекгара в час. Рабо- 
чая скорость — от 2 до 8 километров в 
цас. Вес комбайна около 3,5 тонны. 

Управляется комбайн всего лишь од- 
ним водителем. На площадке водителя 
находятся: рулевое управление, педаль, 
муфты сцепления ходовой части, рычаг 
переключения скоростей, педали тормо- 
зов левого и правого колес, рычаг муфты 
сцепления передачи на молотилку, рычаг 
гидравлического подъема хедера, кнопка 
стартера, приборная доска двигателя. 

Эти машины повысят техническую. во- 
оруженность социалистического сельско 
го хозяйства, помогут общему его подъ- 
ему и выполнению великих планов 
сталинской пятилетки. 


—— 





Немного историн 


Пыр | заложчл на северо-западе 
России основу металлообрабатывающей, 
судостроительной и других отраслей 
промышленности. Понимая государствен- 
ное значение металлургии в этом райо- 
не, оц создал и всячески поддерживал 
Петровский, Кончезерский, Повенецкий 
и другие металлургические заводы, 

И «хотя на Олонце железо в дорого 
обходится, но по близости заводов к 
Петербурху них нельзя останавливать», 
писал Петр. 

Неэкономичиость доменного производ- 
ства в те времена объяснялась в осиов- 
ном трудностью транспорта. Мелкие 
месторождения ‘железной руды, близ 
которых были построены заводы севе- 
ро-запада, быстро выработались. Прихо- 
дилось доставлять руду за десятки 
километров. 

На подводу грузилось от 15 до 20 пу- 
дов руды. Запряженная лошадью, под- 
вода двигалась со скоростью около 
3 километров в час. Чтобы оценить 
производительность такого труда, доста- 
точно сказать, что в ХУПЕ веке на 
перевозку одной тонны на расстояние в 
30 километров требовалось столько 
же трудовых затрат, сколько сейчас не- 
обходимо для перевозки той же тонны 
на расстояние в 12—15 тысяч километ- 
ров. 

Поиски поблизости от заводов новых, 
более мощных месторождений не дали 
положительных результатов. Металлур- 
гические заводы по мере исчерпания 
местных руд постепенно закрылись. 
Между тем  металлообрабатывающая 
промышленность и особенно машино- 
строение Петербурга продолжали разви- 
ваться на дорогом импортном чугуне и 
стали, 

Царское правительство было не в со- 
стоянии построить новые металлургиче- 
ские заводы. В то же время оно боялось 


упадка металлообрабатывающей  про- 
мыщленности — петербургское машино- 
строенне являлось основой обороны 


страны. Поэтому оно поддерживало ее 
всяческого рода льготамн, казенными 
заказами и т. п. 








о Формоза 


В ближайшие три пятиле- 
тия наша металлургия достиг- 
нет уровня производства 90 млн. 
тонн нугуна и 60 млн. тонн ста- 
Ли в г0д. Чтобы выполнить эту 
задачу, металлурги поднима- 
ют производительность труда, 
строят новые заводы... 

Одно из крупнейших стро- 
яательств послевоенной пяти- 
детки — металлургический за- 
800 близ Ленинграда. 

С большим вниманием следит 
вся страна за этой стройкой. 
Ведь металл — основа нашей мо- 
ши, нашего благосостояния. 

В нашей статье рассказы- 
ваепся о том вдохновенном п 
напряженном труде целой ар- 
мий геологов, химиков, специа- 
листов металлургии, транспор- 
та, экономики, который пред- 
шествует розкдению ленинград- 
ского металлургического гиган- 
та. 

Качество руд, углей, вспомо- 
гательных материалов, вопросы 
доставка их на завод, количест- 
80 & род выпускаемой заводом 
продукции — все должно быть 

| заранее тщательно исследовано, 

продумано, определено. 
| Инженеры ищут  наивыгод- 
нейшее решение. Будущий завод 
должен работать в наплунших 
условиях и давать стране мно- 
го хорошего и недорогого ме- 
талла. 


Зо ОИ ИФиОоЫАО оо ИН литье пруды ЯОЬ Деве Сашу новь «ол 


О а а ный 





Стройка послевоенной 
пятилетки 


Только после Великой Октябрьской 
революции стало возможным решить эту 
важнейшую для всей страны задачу. 
Партия и правительство с самого начала 
реконструкции страны поставили вопрос 
о создании металлургии северо-запада. 
Огромная разносторонняя работа, прове- 
денная по инициативе товарища Сталина, 
подготовила возможность строительства 
и эксплоатации металлургического за- 





„Праступить к строзтельству новых ме 


таллургических зав0д08,.. и а районе Лемины 
града“. 


(Из Закона о пятилетнем пла- 
не восстановления и развития 
народного хозяйстви СССР на 
1946 -- 1950 гг.) 


вода в э1ом районе ла современном 
научном, техническом и экономическом 
уровне. 

Уже не может быть речи о том, «быть 
или не быть» северо-западной металлур- 
гии. Законом о пятилетнем плане восста- 
новления и развития народного хозяй. 
ства на 1946—1950 годы строительство 
металлургического завода в райоце 
Ленинграда включено в число важней- 
ших строек послевоенной пятилетки, 
Как же выглядит проблема  северо- 
западной металлургии в настоящее вре- 
мя? Что сделано для ее решения в блн- 
жайшем будущем? Наконец, каким бу- 
дет ленинградский металлургический 
заводй 

До сих пор металл доставлялся в 
Ленинград © юга, за 1600—1800 кило- 
метров, с Урала, за 2 500—3 000 километ- 
ров, и даже из Сибири, за 4 000 километ- 
ров. Металл, естественно, дорожал от 
дальней перевозки. Однако не только в 
этом дело, При огромной потребности в 
чугуне, в стали, в прокате самых раз- 
личных марок и сортов машиностроения 
Ленинград может чувствовать себя 
прочно тольке тогда, когда его будет 
обслуживать расположенный поблизо- 
сти завод, приспособленный к его нуж- 
дам и потребностям. 

В районе Ленинграда необходимо 
построить крупный завод, имеющий ‹об- 
ственную базу руды и топлива. 

Поиски руды и угля в райовах, близ- 
ких К Ленинграду, не привели к успеху. 
Но в результате. огромной и миоголет- 
ней работы на северо-западе нашей ро- 
дины открыты колоссальные богатства, в 
том числе запасы железных руд и кок- 
сующихся углей. Однако руды и уголь 
обнаружены на очень большом расстоя- 
нии от Ленинграда. Проведенные по 
указанию С. М. Кирова в 1932—1934 го- 
дах геологическне разведки  зыявили 
огромные запасы железных руд в Мур- 
манской области. Расстояние от этих 
месторождений до Ленинграда — 1 500— 
1600 километров. | 

Каменные угли обнаружены в бассейне 
реки Печоры. Общие запасы углей Вор- 
куты оценены ХУП Международным 
геологическим конгрессом в 36 миллиар- 
дов тонн. Расстояние от основных место- 
рождений Печоры до Ленинграда — 
2 300 километров. Таким образом, проб- 
лема северо-западной металлургии, как 
и два века назад, является прежде все- 
го транспортной проблемой. 

Вторая задача, которая должна быть 
решена при создании ленинградского за- 
вода, —- использование бедных руд. 

Если оглянуться на историю металлур- 
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гий, мы увидим, что, по существу. непрерывный 
переход от применения чистых руд к использова- 
нию худших, от богатых руд к более бедным. Это 
в значительной мере лугь технического прогресса 
металлургии, позволяющего расширить ее рудную 
базу. Ленинградский завод будет лионером в ре- 
шении этой задачи, и пнонером не только совет- 
ской, но всей мировой металлургии. 





Сырье, топливо, транспорт 


Геологические изыскания, проволившнеся, на- 
чиная с 1931 года, доказали наличие в Мурман- 
ской области мошных железорудных месторожде- 
ний, с запасами свыше миллиарда тонн руды. 
Разведки 1940—1941 годов установили, что наибо- 
лее мощные запасы сосредоточены в двух райо- 
нах. Первый — Енское месторождение — находих- 
ся в юго-западной части Кольского полуострова; 
второе — Оленегорское — расположено в пяти ки- 
лометрах от станцин Оленья, Кировской желез- 
ной дороги. 

По своей мощности каждое из месторождений 
может обеспечить работу крупного металлургиче- 
ского завода. 

По содержанию железа руды равноценны (око- 
ло 33%). По содержанию вредных примесей Оле- 
негорские руды относятся к чистым, годным для 
обычного мартеновского чугуна (фосфора—0,02%, 
серы — 0,02%}. Енские содержат много фосфора 
(2,67%) и требуют специального предела либо в 
томасовских- конвертерах, либо в качающихся 
мартеновских печах. Однако окончательная оцен- 
ка стала возможна только после изучения состава 
пустой породы этих руд. 

Обогащения, а затем агломерации (спекания) 
требуют и Енские и Оленегорские руды. Если 
вести плавку на необогащенных сырых ‘рудах, 
расход руды на одну тонну чугуна составит свыше 
3 тонн вместо обычных 1,7—1,8 тонны. Это приве- 
ло бы к огромному перерасходу кокса и к низкой 
производительности доменных печей. 

Но при обогащении руды ведут себя по-разно- 
му: енские магнититы поддаются обогащению ме- 
тодом сухой магнитной сепарации, при которой 
удается снизить содержание фосфора до уровня 
чистых руд. Оленегорские руды, содержащие 
значительное количество немагнитного гематита, 
требуют мокрого обогащения, что чрезвычайно не- 
желательно в суровых условиях Севера. (Зимой 
влажная после обогащения руда смерзается, ее 
приходится либо дробить кайлом, либо даже рвать 
аммоналом.) 

Перенести обогащение с рудников на завод 
нельзя, — пришлось бы на каждую тонну выплав- 
ляемого чугуна перевозить лишние полторы-две 
тонны пустой породы на расстояние 1500 кило- 
метров. Однако встают н другие трудности. Еяские 
руды даже после обогащения содержат много 
магнезии. Для флюсования, создания большей 
жидкотекучести к такой руде необходима добавка 
жремиезема. 

Оленегорская руда как раз содержит в сыром 
виде до 45% кремнезема. Отсюда возникла идея 
добавки в качестве флюсов необогащенной олене- 
горской руды. Расчеты показали, что наиболее 
экономичной является шихта из 85% енского 
агломерата и 7% сырой Оленегорской рулы. 

Таким образом. доказано наличие мощных за- 
лежей руд, обеспечивающих работу нескольких 
крупных металлургических заводов, возможность 
обогащения руды и экономичность ее использова- 
НИЯ. 

Печорский угольный бассейн по условиям зале- 
гания и эксплоатации сходен с Донбассом. На 
птахтах равных мощностей производительность 
труда одинакова. Но заработная плата в Заполяр- 
ном Печорском бассейне выше на 80%. Поэтому и 
стоимость добычи углей на 50% выше, чем в 
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Схема будущего металлургического завода в районе Леничграда. Схема 
упрощена: не показан ряд вспомогательных цехов, паро- и водопроводы, 
электросеть, мощные средства внутризаводского транспорта... 
Горячий потоком идет металл от домны к мартеновским печам. В мар- 
тенах он облагораживается, превращается из чугуна в сталь и в виде слат- 
ков уходит к блумингам. Могучие валки блумингов обжимают слитки, вы- 
тягивая их в многотонные стальные брусья — блумы. Блумы, пройдя меж 
многими парами валков заготовочных и сортовых прокатных станов, пре- 
ображаются в звонкие полосы проката, грубую проволоку — катанки, ленты 
штрисов, из которых сваривают трубы... 

В этот главный поток — поток металла, идущий от домя к складу готовой 
продукции, — вливается множество других: потоки кокса, газа, пара, воды, 

элекгроэнергии. 
Четкой, ритмичной должна быть работа каждого цеха, стана, агрегата, 
входящегс в этот сложнейший комплекс — металлургический завод. 





Донбассе. Однако это возмещается высоким каче- 
ством угля. Печорский уголь содержит мало серы 
и почти совсем свободен от фосфора. Недостаток 
его — высокая зольность (16%). Поэтому угли 
перед коксованием должны подвергаться обога- 
щению. Для сокращения работы транспорта пред- 


полагается двухступенчатое обогащение. Сухое 
обогащение (обдувюа сжатым воздухом) должно 
производиться на месте добычи. Мокрое обогаще- 
ние будет производиться`ма заводе. Правда, при 
этом придется перевозить часть «хвостов» (отходов 
мокрого обогащения на заводе). Но зато уголь не 
будет смерзаться в дороге и не придется перево- 
зить лишний балласт в виде 8—10% влаги. Кроме 
того, «хвосты» могут быть использованы в топках 
заводской теплоэлектроцентрали. 

За годы войны в Печорском бассейне уже ‹о- 
здана крупная угольная промынхленность. Рабо- 
тают 18 шахт. Законом о пятилетнем плане добы- 
ча доводится до 7,7 миллиона тонн в год. Таким 
образом, обеспеченность северо-западной метал- 
лургии хорошими коксующимися углями не вызы- 
вает никаких сомнений. 

Месторождения известияков, доломитов, огне- 
упорных глин, квариитов и формовочных песков 
расположены сравнительно недалеко от будущего 
завода, -— значит, в отношении вспомогатольных 
материалов ленинградская металлургия будет не 
в худшем положении, чем металлургия юга. 

Как видим, даже при разработке вопросов, свя- 
занных © обогащением руд, вопросы транспорта 
учитываются как в отношении степени обогаще- 
ния, так и в отношении размещения обогатитель- 
ных фабрик. 

Советский Союз — великая железнодорожная 
держава. Многое уже сделано, чтобы догнать пе- 
редовые капиталистические страны в области же- 
лезнодорожного транспорта. Благодаря плановой 
системе всего народного хозяйства, огромной про- 
веденной работе по реконструкции транспорта. 
благодаря отсутствию конкуренции параллельных 
линий, принадлежащих частным компаниям, уже 
до войны средняя густота грузового движения 
{в тонн/км на 1 километр пути) у нас была вдвое 
выше, чем в США. 

Лучшее использование дорог и подвижного со- 
става дает нам возможность устанавливать более 
низкие, чем в США, железнодорожные тарифы. 

Значительная часть Северо-Пезорской и Киров- 
ской дорог, по которым должна перевозиться руда 
и уголь, будет электрифицирована. Всюду булет 
установлена автоблокировка. Верхнее строение 
дорог будет мощным, приспособленным для про- 
пуска тяжеловесных составов (не менее полутора 
тысяч тонн}, следующих с повышенной скоростью. 

Однако все же чугун северо-западного завода 
будет дороже привозного. Причина этого -— в 
большом объеме работы транспорта и в сравни- 
тельно высокой себестоимости руды. В будущем 
разница в себестоимости чугуна между северо- 
западным заводом и другими уменьшится. Ведь 
северо-западный завод — пионер в деле освоения 
бедных руд, на которые через несколько десятков 
лет перейдет большая часть металлургии мира. 

Но Ленинград должен получать дешевый ме- 
талл уже сейчас. Перед металлургами встала 
большая, государственной важности задача. 

Если чугун нельзя удешевить в ближайшее 
время, нужно удешевить продукты дальнейшего 
передела — сталь и прокат. 

Стоимость чугуна определяегся стоимостью 
дальнепривозной руды и угля. Замеиить их. мест- 
ным материалом пока невозможно. Иное лело — 
сталь. Шихта сталеплавильных цехов современной 
металлургии бывает самая различная. В коивер- 
терных цехах при томасовском и бессемеровском 
процессах на тонну стали расходуется около 
1,1 тонны чугуна. При мартеновском процессе со- 
ъдержание чугуна в шихте колеблется от 
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70 до 25%. Остальное — стальной лом. 
Ясно. что на северо-западном заводе, 
‘де нужно сократить потребление чугуна 
из-за его высокой цены, надо принять 
мартеновский процесс пронаводетва ста- 
ли, Но в шихте мартеновских печей дод- 
жен быть еще стальной лом. Откуда 
возьмут его сталевары? 

Лом. дадут собственные 
цехн и заводы-потребителн. 

На одну тонну готового проката обыч- 
но расходуется 13—14 тонны слитков, 
Следовательно, прокатные цехи неизбеж-- 
но дают на тонну слитков около 250 ки- 
лограммов так называемого оборотного 
лома, который может быть снова загру- 
жен в мартеновскую печь. Кроме того, 
при разливке стали в разных цехах на 
каждую тонну стали накопляется еще 
примерно 50 килограммов разных сталь- 
ных отходов (скрап), который также 
может иттн в переплав. 

Наконец, в северо-западном районе, 
вокруг завода, располагается мощная 
металлообрабатывающая промышлен- 
ность, Отходы ее производства в виде 
обрезков, коицов, стружки составляют 
от 10 до 20% потребляемого металла. 
Всего в северо-западном районе будет 
скопляться свыше 250 тысяч тонн чугун- 
ного и 750 тысяч тонн стального лома. 
Подечитано, что оборотный дом самого 
завода и лом машиностроительных заво- 
дов сможет составить до 60% железной 
части мартеновской шихты, Таким обра- 
зом, на долю сравнительно дорогого 
чугуна остается всего 40%. | 

В составе шихты сталеплавильного пе- 
редела — первая важная особенность 
северо-западного завода. Она определяет 
состав всего завода, Здесь мы сталки- 
ваемся с особенностью металлургического 
завода, являющегося комплексом десят. 
ков цехов и производств. Они связаны 
между собой не только последователь- 
ностью процесса выпуска готового изде- 
лия, но и многочисленными встречными 
связями. 

Объем проката определяет количество 
выплавляемой стали. От выплавки стали 
и состава шихты зависит объем выплав- 
ки чугуна. Однако иногда связь эта 
осложняется балансом газа. Дело в том, 
что внутренние потребности завода в 
коксовом газе всегда относительно выше, 
чем потребность в чугуне для передела. 
Поэтому, чтобы не терпеть недостатков в 
газе, приходится производить чугун и 
кокс либо только кокс сверх лпотребно- 
стей завода — так называемой товарный 
чугун или товарный кокс. 

Такое имеяно положение угрожало 
первому северо-западному заводу: для 
удешевления стали чугун в шихте заме- 
щается ломом, но благодаря сокращению 
выплавки чугуна заводу нехватит кок- 
сового газа. в 

Однако и здесь найден выход на том 
же пути — на пути использования мест- 
ного сырья. Для возмещения недостатка 
газа проектируется  газогенераторная 
станция. Газогенераторы будут работать 
не на угле, как обычно, а на местном 
топливе — торфе. В этом вторая особен- 
ность завода. 

Крупные месторождения торфа, распо- 
ложенвные  зокруг города Череповец, 
позволят развернуть добычу нескольких 
миллионов тони торфа в год. Потреб- 


прокатные 


ность же ‘завода в газе будет удовлетво- 
рена, если переработать в газ 1 миллион 
тонн торфа. Экономия — 500 тысяч тонн 


дальиепрявозного угля, 


Доказано также, что газ из торфа по- 
лучается более калорийный, чем из 
угля. 

Лом и торф являются важнейшими вя- 
дами местных матерналов, с помонью 
которых уменынается доля расходов на 
транспорт, а следовательно, увеличивает- 
ся экономический эффект строительства 
северо-западного завода. 

Кроме того, для замены дальнепривоз- 
ного сырья мобилизуется ряд других 
местных материалов. Среди них важную 
роль играют отходы пиритных сгарков 
Невского и Охотинекого серно-кислот- 
ных заводов и завода «Красный химик». 
Сгарки содержат свыше 50% железа. 
Их будет использовано до 300 тысяч 
тонн в год. Это заменит почти равное 
количество кольского  железнорудного 
концентрата. 

В доменной шихте, так же каки ® 
мартеновской, повышаетея количество 
скрапа. Вместо обычных 50—60 кило- 
граммов на северо-западном заводе 
количество скрапа в доменной шихте до- 
водится до 150 килограммов на тонну 
чугуна. Себестоимость тонны чугуна бла- 
годаря этому снижается на 18 рублей. 

Северо-западный район Союза богат 
гилро-энергетическими ресурсами. Уже 
разработан предварительный — проект 
Дроздовской гидростанции на реке 
Шексне, энергию которой предположено 
использовать на заводе, что сократит 
потребность завода в привозном угле 
еще на 150 тысяч тони. 

Суммируя, скажем, что если бы севе- 
ро-западный завод проектировался по 
обычной, типовой схеме, расход дальне- 
привозных матерналов и топлива на 
тонну проката составил 2900 килограм- 
мов, а местных — 550 килограммов. При 
выбранной же структуре завода, когда 
товарной продукцией является только 
прокат и завод будет максимально 
использовать местные ресурсы, расход 
дальнепривозных материалов составит 
1590 килограммов, местных  же-— 
1 860 килограммов. 


Облик завода 


Совершенно ясно, что северо-запад- 
ный завод должен быть вооружен нан- 
более мощным, новейшим оборудова- 
нием. 

Детальное проектирование цехов и их 
оборудования — следующий этап созда- 
ния нового завода. 

Пока же сделано так называемое тех- 
ническое задание, в котором дано не 
сколько основных цифр — мощность до- 
менных — печей, производительность 
мартенов, их число, тнп блуминга ит. д. 

Этим немногим цифрам подчинено все: 
размеры вспомогательных цехов, мощ- 
ность их агрегатов, генеральный алан 
завода. 

Обычно технических заданий  состав- 
ляется несколько, чтобы, тщательно об- 
судив их, взвесив десятки раз все «за» 
и «против» каждого из них, выбрать наи- 
лучшее. 

Рассмотрим одно из них, нитересное 
мощностью проектируемого оборудова- 
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ния и минимальным выпуском товарного 
чугуна и кокса, что сулит наименьшую 
себестоимость стали. Намечается первая 
н вторая очереди строительства. 

В первую очередь на заводе будет 
построено две новейших советских до- 
менных печи объемом по 1300 куб. мет- 
ров, выплавляющих в год 19200 тысяч 
тонн чугуна, из которых 9200 тысяч 
тонн — товарного. 

Мартеновский цех ‹еверо-западного 
завода с его 14 — 15 двухеоттоннымя и 
трехсоттонными печами будет одним из 
крупнейших в мире. Сейчас печи такой 
мощности работают только у нас в Сою- 
зе на Кузнецком и Магнитогорском за- 
водах и на немногих заводах США. 

Замечателен также будет и блуминг 
северо-западного завода. Обычные блу- 
минги за год могут обжать до 1 700 ты- 
сяч тонн стальных слитков. Огромные же 
мартеновские печи будут давать в год 
свыше 2 миллионов тонн стали, 

Поэтому  предположено установить 
оригинальный блумниг, тандем, — блу- 
мннг с двумя последовательно располо- 
женнымн клетямни, Первая клеть с вал- 
ками диаметром 1150 миллиметров м 
вторая — с ваяками по 900 миллиметров, 
‚ Производительность такого спаренного 
блуминга достигает 2100—2300 тысяч 
Тони В год. 

Вторая очередь завода представляется 
в составе еще двух таких же мощных 
доменных печей, еще одного мартенов- 
`кого цеха и обычного блуминга. 


Общее годовое производство стали 
на северо-западном заводе составит 
3 700 — 3870 тысяч тонн, проката — око- 
ло 2900 тысяч тонн и чугуна — 2 330 ты- 
сяч тонн, в том числе товарного — 
330 тысяч тонн — только 14%. 

Таков вкратце вероятный облик ме- 
таллургического центра нашего северо- 
запада. 


Где же расположится этот центр? 

Обычно местоположение, площадка за- 
вода выбирается заранее — где-либо по- 
ближе к залежам руды или угля. 

В данном случае оказалось возможным 
построить завод вдалеке и от рудных 
залежей и от угольных шахт, но вблизи 
от потребителей — ленинградских метал- 
лообрабатывающих заводов. И вот по- 
чему. Заводу на 1 тонну готового про- 
ката понадобится привезти: 1,22 тонны 
руды, 1,2 тонны угля и металлического 
лома, ндущего со стороны Ленинграда, 
0,57 тонны. 


Грузооборот между металлургическим 
заводом и его ленинградекими потреби- 
телями считая на 1 тонну готовой про- 
дукции — проката, будет складываться 
из | тонны проката и в обратном на- 
правлении — 0,57 тонны лома. Всего 
1,57 тонны. Таким образом, транспортный 
поток между заводом и центрами потре- 
бления будет больше, чем поток руды 
или поток угля. Это позволяет прибли- 
зить завод к Ленинграду. 

Учнтывая прочие обстоятельства и 
прежде всего торф и электроэнергию, 
наиболее благоприятным местоположе. 
нием северо-западного завода представ- 
ляется город Череповец, 


Многое еще предстоит сделать проек- 
тировщикам н строителям, прежде чем 
© заводских путей уйдет первый марш- 
рут с готовой продукцией. Но основные 
трудности преодолены. В ближайшие 
годы северо-запад Союза получит мощ: 


ъчый металлургический завод. 
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А. НИКОЛАЕВ, профессор, доктор химических наук 


В лаборатории одного из институтов 
Академий наук СССР ставился один из 
тех многочисленных опытов, которые 
проводятся изо дня в день. Надо было 
проследить скорость растворения плова“ 
ренной соли в насыщенном растворе 
глауберовой, чтобы установить зависи- 
мость между скоростью процесса и ве- 
личиной поверхности растворяемого ве- 
щества. Теоретически в раствор долж- 
но было уйти около 20 процентов 
поваренной соли. 

Через некоторое время меня позвала 
смущенная сотрудница. С кубиком пова- 
ренной соли случилась страниая вещь: 
он не хотел растворяться. Он лежал на 
дне сосуда в нетронутом виде. Сотруд- 
ница не поверила своим глазам, извлекла 
его оттуда и взвесила. Оказалось, что в 
раствор попало ничтожное количество 
поваренной соли — всего полпроцента. 

Очевидно, сотрудница допустила ка- 
кую-то ошибку. Ей было предложено на- 
чать опыт сначала. Но и на этот раз за- 
гадочная история повторилась. Кубик не 
растворялся, да и только! Это было тем 
удивительней, что кристаллы поваренной 
соли обычно хорошо растворялись в рас- 
творе глауберовой соли. Пришлось са- 
мому заняться упрямым кубиком хлори- 
стого натрия. 

Мое вмешательство не помогло, не- 
смотря на принятые энергичные меры. 
Мы взбалтывали сосуд © жидкостью, 
перемешивали ее, подогревали, добавля- 
ли воду, делая раствор менее насыщен- 
ным, Все было тщетно. В раствор не 
перешел даже один процент хлористого 
катрия. 

Я вынул из раствора кристалл и вни- 
мательно его осмотрел. Сероватый налет 
покрывал его грани. Мы сняли налет и 
подвергли его химическому анализу. Он 
оказался  тенардитом — нерастворимым 
соединением хлористого натрия и глау- 
беровой соли. Пленка из этого вещества 
толщиною в десятые доли миллиметра 
не позволяла раствору глауберовой соли 
воздействовать на растворяемый в ней 
хлористый натрий. Она великолепно за- 
щищала кубик, который сохранялся в 
ней, как ядро в ореховой скорлупе. 


Закон двойной полщины 


Н ачищенная алюминиевая кастрюля 
недолго остается блестящей. Через не- 
долгое время она тускиеет, покрывается 
пленкой окиси алюминия. Тускнеют на 
воздухе олово, свинец, цинк, никель... 


Но случай с кубиком поваренной соли 
показывал, что свойство образовывать 
защитную пленку присуще не только ме- 
таллам. 

В нашей лаборатории мы начали се- 
рию опытов, чтобы решить важный во- 
прос: образуется ли пленка только на 
кубике хлористого натрия и в какой сте- 
пени это явление зависит от размеров 
поверхности ‘растворяемого вещества. 
Ведь, как известно, маленькие кристал- 
лы поваренной соли, растворяются пол- 
ностью в насыщенном растворе глаубе- 


‚ровой соли? 


Оказалось, что пленка образуется на 
самых различных солях, например, на 
гипсе, мраморе, извести и других мате- 
риалах, которые мы смешивали с разно- 
образными растворами. Даже на такой 
хорошо растворяемой соли, как чилий- 
ская селитра, удалось получить пленку. 
Значит, образование пленки является за- 
коном для всех веществ. При этом плен- 
ка наращивается всегда до определен- 
ного предела, характерного для каждой 
смеси. 

Опыты позволили установить и зави- 
симость между предельной толщиной 
пленки и поперечником растворяемых 
кристаллов. Если поперечник частиц 
взятого для растворения вещества более 
чем в 2 раза превышает толщину обра- 
зующейся на нем пленки, поверхность 
частиц становится непронищаемой для 
раствора. Но когда двойная толщина 
пленки превышает поперечник кристал- 
ла, соль целиком растворяется. Вот поче- 
му в растворе глауберовой соли раство- 
рились мелкие кристаллы хлористого 
натрия; они были меныше двойной тол- 
щины пленки, кубик же отдавал в 
раствор только незначительную часть. 

Так, путем экспериментирования был 
установлен закон двойной толщины, рас- 
пространяющийся на все плохо раство- 
ряющиеся твердые тела, которые покры- 
ваются непроницаемой защитной плен- 
кой при взаимодействии с растворами 
солей, | 

Это открытие объяснило причину за- 
медленного протекания многих хнмиче- 
ских процессов. Раныше, если вещество 
не растворялось, люди часто не знали, 
почему это происходит. А теперь; чтобы 
полностью растворить такое вещество, 
нужно только определить двойную тол- 
щину могущей возникнуть пленки и со- 
ответственно © этим взять кристаллы 
нужной величины. И раныше плохо 
растворимые вещества старались из- 
мельчить: не зная свойств пленки, людн 
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все же издавна заметили, что размель- 
ченное вещество растворяется лучше, 


Вода и иемент 


Бывают защитные пленки и другого 
сорта. Они предохраняют от внешних 
воздействий не каждую крупинку ве“ 
щества, а всю массу крупинок. Цемент 
и известь состоят из крошечных частиц. 
Они должны полностью соединиться с 
водой. Но это происходит только с по- 
верхностными частицами. Они образуют 
на всей массе плотную корку — пленку. 
Если ее разрушить, то внутри окажется 
цемент, готовый схватываться © водой. 

Это, вероятно, было известно римским 
зодчим, у которых существовал такой 
обычай: когда рождался сын, отец опу- 
скал в воду негашеную известь, Когда 
ребенок подрастал, ее извлекали из во- 
ды и пускали в дело. 

Приходилось ли вам читать о мешках 
с мукой, извлеченных со дна моря? Ког- 
да-то эти мешки затонули вместе с суд- 
ном. Теперь судно подняли. Оказывает- 
ся, эту муку можно употреблять в пишу, 
хотя она и пролежала много лет в мор- 
ской воде. Почему? Да потому, что мука 
не смешалась < водой. На внутренней 
стороне мешка образовалась плотная 
корка — пленка, которая не допустила 
воду к остальной муке. Продукт сохра- 
нялся в двойном мешке. В один его на- 
сыпали на земле, а другой образовался 
на дне моря. 

Таких примеров множество. 

Защитная пленка может быть и совер- 
шенно инородным телом по отношению 
к веществу, на которое она наслоилась. 
Ледяная корка нарастает на стекле 
окна, днища пароходов обрастают изве- 
стковой коркой, железо предохраняют 
от ржавения никелировкой или хро- 
мированием. 


Пленки—враги 


Дымогарные трубы паровых котлов, 
если не принимать хпециальных мер, 
прогорают. Почему? 

Все дело в накипи. Соли, имеющиеся в 
воде, откладываются на металле. Плен- 
ка накипи не теплопроводна. Тепло, 
струящееся по трубе, когда она покры- 
лась накипью, плохо передается воде, 
Образование накипи влечет за собой по- 
вышенный расход топлива. 

Стенки труб по мере нарастанйя на. 
кипи накаляются все сильнее и силь- 
нее и в конце конвов прогорают. Со- 
зетские инженеры-химики и конструкто- 
ры ведут неустанную борьбу с накилью. 
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Теплоизоляционные пленки являются 
злом многих отраслей промышленности. 

Огромный котел, наполненный алюми- 
ннево-содовым раствором, качинают по- 
догревать. Как только прогреваются его 
стеики, на них начинает откладываться 
паенка соды. С ее образованием процесс 
нагрева значительно снижается. Пленку 
приходится снимать, потому что она 
мешает получению алюминия и вызывает 
порчу котла. 

Кто не знает широко распространен“ 
ной соли — воды, — сульфата натрия? 
Эта соль входит в состав стекла, упот- 
ребляется фотографами, применяется 
для получения крафтцеллюлозы, из ко- 
торой изготовляются мешки и другая 
прочная бумажная тара, 

Но как трудно растворить сульфаг 
натрия. При нагревании сосуда, в кото- 
ром его растворяют, образуется нера- 
створимая Теплонзоляционная пленка, 
когорая автоматически приостанавливает 
процесс растворения. 

Вы помните аэростаты, которые в го- 
ды войны охраняли наше небо от вра- 
жеских самолетов? Для наполнения обо- 
лочек азростатов нужен водород. Водо- 
род на заводах получают, прогоняя во- 
диной пар мимо раскаленного железа, 

По теоретическим расчетам, для по- 
лучения одного кубического метра водо- 
рода требуется два килограмма железа. 

Но пленка из окиси н закиси железа, 
образующаяся на поверхности металла, 
зазрушает теоретические представления. 

на очень быстро покрывает поверх- 
ность металла и замедляет реакцию раз- 
яожения водяного пара. Поэтому для 
подучения кубического метра водорода 
требуются сотии килограммов железа, 
О прочности пленки можно судить по то- 
му. что она противостоит даже давлению 
В 100 атмосфер при температуре в 500°. 


Защитная пленка 
-- помощница человека 


Натрий —очень беспокойный элемент. 
‚Знаменитый английский химик и физик 
Гэмфри Деви, открыв в свое время этот 
металл, был удивлен его странным пове- 
дением. Стоит натрию соприкоснуться © 
воздухом, водой илн другими вещества- 
ми, как ои изчинает бурно разлапаться. 
‚ Долгое время Деви не мог продемон- 
стрировать открытый им элемент. Его 
невозможно было сохранить в чистом 
ъиде, отрадить от взаимодействия со 
средой. Активный элемент затих только 
| в керосине. 

Но, оказывается, натрий можно хра- 
нить в еще более активном броме. Два 


Гак выглядит земляное бензохранилище. Даже такая текучая жидкость, как 
Г] 


бензин, не может пройти сквозь пленку гидроовиси железа. 
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беспокойнейших элемента мирно сосед- 
ствуют друг © другом. На поверхности 
натрия создается пленка соли бромнето- 
го натрия, которая отлично защищает 
металлический натрий от брома. 

Очень активен и фтор, особенно в га- 
зообразном состоянии. Он готов соеди- 
няться почти с любым телом. Как же 
работать <  газообразным фтором? 
В какой сосуд его поместить? 

Такой сосуд можно изготовить из ме- 
ди. Но разве газообразный фтор не 
будет активно соединяться с этим метал- 
лом? 

Конечно, будет, но до определенного 
предела. Как только на стенках сосуда 
образуется пленка фтористой меди, на- 
ходящийся под ней металл станет недо- 
ступным для фтора. | 

Башинн, в которых получают серную 
кислоту, изготовляют из растворимого в 
ней свинца, потому что этот металл, 
соединяясь с кислотой, образует непро- 
ницаемую для нее пленку из сернокисло- 
го свинца. 


Наука пдет вперед 


Защитные пленки, образующиеся на 
различных металлах, известны давно и 
усиленно изучаются. 
знаем мы © защитных пленках на дру- 
гих материалах. А между тем такие 
пленки наблюдаются и в природе. Слу- 
чаи образования защитных пленок встре- 
\зются, например, при процессах вывет- 
ривания горных пород. 

В своей лаборатории мы поставили пе- 
ред собой задачу создания пленки, ко- 
торая сможет защитить водопроницае- 
мые пласты горвых пород от воды. 

Дело в том, что при проектировании 
гидроэлектростанции в городе Солнкам- 
ске оказалось, что под песком, а затем 
слоем мергеля — смеси известняка и гли- 
ны — залегает соль. Как же строить в 
таком месте электростанцию с высокона- 
порной плотнной? Ведь вода может про- 
никнуть в соль, растворить ее, и тогда 
все сосружение осядет. Есть только один 
выход: не допустить воду до залежей 
соли. Но как это сделать? 

Длительное изученне свойств защит- 
ных пленок помогло рептить эту задачу. 
” лабораторные опыты показали, что 
если поверхность мергеля обработать 
раствором железного купороса, то на 
ней создается защитная пленка, которая 
закрывает все поры и не позволяет воде 
проникнуть в глубь почвы. На мергеле 
нарастает стойкое нерастворимое веще- 
ство — гидроокись железа. Эта пленка 
не уступает в водонепроницаемости да- 
же листовому железу. 
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Война помешала осуществить этот 
проект. Но впоследствии нам удалось 
доказать на практике высокое качество 
таких пленок. Они отлично сдерживают 
не только воду, но и бензин, спирт, 
нефть и другие горючие вешества, кото“ 
рые обычно хранятся в металлических 
резервуарах. 


Бензин хранится в земле 


‘Лет десять назад никто бы не пове- 
рил, что бензин, одну из самых текучих 
жидкостей, можно сохранять в земляных 
ямах. Ясно, что он должен просочиться 
и уйти в глубь земли. И, однако, земля- 
ные бензохранилища — дешевые и про- 
с тые — телерь существуют. 

Над разрешением проблемы хранения 
бензина в земляных резервуарах работа- 
ли профессор Лев Германович Берг и 
автор этих строк, 

Земляное бензохранилище обмазано 
зиутри слоем извести толщиной в 10 мм. 
Поверх извести нанесен слой песка, сме- 
щанного с железным купоросом. Эти два 
слоя покрыты еще цементным раствором. 

Яма для хранения бензина перекрыта 
Превнами, поверх которых также поло- 
жен слой цемента и песка, смешанного © 
раствором железного купороса. В песке 
образовывается пленка толщиною в 
один миллиметр. Она прекрасно выдер- 
живает давление жидкости и предохра- 
пчет бензин от испарения. 

Иногда целостность защитного слоя 
повреждается. Это опасно. Достаточно 
крошечного отверстия, чтобы жидкость 
просочилась сквозь рыхлые породы. Но 
этого ие случается. Защитная пленка са- 
ма «залечивает» возникшие в ней про- 
боины. Ее только нужно питать раство- 
ром железного купороса, который по- 
дается по трубам, дозеденным до щебня. 
Оттуда раствор просачивается в песок. 

Испытание бензохранилища дало хо- 
рошие результаты. Они могут стать еще 
лучше, если заняться этим шире, изу- 
чить различные смеси, образующие нце- 
проницаемую для жидкостей пленку. 

Построить земляное бензо- нли, нефте- 
хранилище значительно проще и дешев- 
ле, чем металлическое, и к тому же они 
во многом удобнее, чем последние. На 
нефтепромыслах земляные хранилища 
получат самое широкое распространение. 

Работа над совершенствованием спо- 
собов делать различные породы непро- 
ницаемыми для жидкостей очень важна, 
Владение секретами непроницаемости 
даст возможность строить надежные зем- 
ляные плотины, дамбы и многие другие 
сооружения. 
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Инж. Ф. ВЕЙТКОВ 


Это случилось много лет на- 
зал... 

Однажды жарким летом 
1836 года, после заката солнца, 
небольшое украинское село Кру- 
чик Богодуховского уезда Харь- 
ковской губернии запылало силь- 
вым пожаром. 

Печальное зрелище предстало 
на рассвете перед глазами пого- 
рельцев. Еще дымились черные 
развалины сгоревших хат и боль- 
шого помещичьего дома Василия 
Каразина. 

Кое-где средк рунн пепелища 
еще виднелись изуродованные и 
обгорелые корешки редких книг 
знаменитой Каразинской библио- 
теки, насчитывающей, по свиде- 
тельству многих видевших и вос- 
хищавшихся ею, более 5000 то- 
мов. 

Кручиковский пожар был еще 
одним большим потрясением в 
жизни Каразина, уже видавшего 
немало горя. Он трижды подвер- 
гался арестам и заключению в 
Шлиссельбургской и Ковенской 
крепостях «за вольнодумство». Он 
неоднократно рисковал жизнью 
для блага народа. О Каразине го- 
ворили как о «дерзком смельчаке», поразившем  прямотой 
своих суждений трех российских императоров — Павла Г, 
‘Александра | и Николая | 

Еще более постаревший в эту ночь Каразин долго и сосре- 
доточенно разглядывал следы страшного пожара, н перед ним 
в воспоминаниях проходили картины всей его неповторимой 
Жизни... 


За недолгий срок военной службы Каразин успел основа- 
тельно возненавидеть введенные императором Павлом 1 дикий 
произвол и чудовищную жестокость в обращении с солдатами. 
Военная служба тяготила Каразина, И в 1796 году Василий 
Назарович вышел в отставку. Своими смелыми высказывания- 
мн Каразин привлек к себе внимание властей. Ему грозила 
тюрьма. Он хотел уехать за границу. Но власти отказали 
Каразину в заграничном паспорте. Тогда он отважился тайно 
бежать за границу. 

Побег Каразину не удался. Каразин был пойман на грани- 
це разъездом драгуи, арестован и препровожден под конвоем 
в Ковенскую крепость. Потянулись дни томительного заключе- 
ния и допросов. Каразин упорно отказывался сообщить при- 
чину побега. Из-под ареста он направил письмо Павлу 1. 

«Я желал укрыться, —— писал и императору, — от 
твоего правления, страшась его жестокости.... Многие примеры, 
разнесенные молвою ина пространстве царства твоего, грозили 
моему воображению день и ночь. Я ие знал за собою вины... 
Но свободный образ моих мыслей мог быть уже преступле- 
нием...» 

Император пожелал лично увидеть «дерзского смельчака» 
и приказал доставить его в Петербург. Против ожидания всей 
петербургской знати Каразина внезапио освободили из заклю- 
чения и, в соответствии с его желанием, определили перевод- 
чиком в государственное казначейство. 

Так началась гражданская служба Каразина. 

Наступил 1801 год. Росеня освободилась от деспотического 
монарха. В русской речи вновь зазвучали строжайше запре- 
щенные Павлом Т слова «свобода», «граждане», «общество», 

Однажды, во время многолюдного дворцового приема, 
Каразнн проник в покои нового императора и положил ему 
на стол пространное письмо о неотложных мерах преобразо- 
вания России и организации широкого просвещения, 

Каразин ждал от ‘Александра [, что он будет дорожить 
«произведением кровавого пота подданных, посвященным на 
пользу, общую...», что император сделает все, «чтобы устроить 
счастье, каким только может человек насладиться иа земле», 
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Рас. С. ЛОДЫГИНА 


Несколько страниц  Каразин 
посвятил в письме важности 
использования ненсчерпаемых 
природных богатств России и уси- 
лению ее оборонной мощи. 


«..Откроются повсюду водяные 
и сухопутные сообщения, реки 
сделаются судохолными, болота 
превратятся в плодоносные дели- 
” ны. Между тем и границы импе- 
' рии не останутся без занцащения и 
'\ русская сила будет всегда в виду 
и в понятин у неприятелей», 

Это письмо очень понравилось 
молодому русскому царю. 


Каразин, как инициатор важ- 
ных преобразований, был назна- 
чен правителем дел вновь образо- 
ванного Министерства просвеще- 
НИЯ, 


Но эта полезная деятельность 
Каразина продолжалась недолго. 
Старые павловские чиновники тор- 
мозили многие смелые мероприя- 
тия Каразина. , 

Каразин еще не замечал, что и 
Александр Ё все более отходил от 
свонх прежних либеральных юно- 
теских воззрений. Честность и 
прямота Каразина, откровенность 
его суждений зосстановили против него весь двор. 

Олннокий, всеми отверженный, с горькой душевной обидой 
Каразин 27 августа 1804 года покинул Петербург. 

Некоторое время в провинции на Каразина все еще смот- 
рели, как на человека, «приближенного к императору». Благо- 
даря этому харьковское дворянство всемерно поддерживало 
усилия Каразина в создании университета. 

17 января 1805 года состоялось торжественное открытие 
Харьковского университета, и Василий Назарович Каразин был 
по заслугам избран первым почетным членом правления. 

Живя в сельской глуши. вынужденно оторванный от уча- 
стия в преобразовании общественной жизни и развития про- 
свещения в Росени, Каразин предается занятиям наукой. 

Мало отрадного встретил Василий Назарович у себя на 
родине. Неописуемая нищета и бесчеловечное угнетение кре- 
постных произвели из него самое мрачное впечатление. 

Чтобы ликвидировать бесправье жизни своих крестьян, Ва. 
силий Назарович учредил «сельскую думу» как орган кфе- 
стьянского самоуправления. Каразин ввел иа свовх землях 
строгую очередность по рекрутским наборам. 

Каразин на свои средства построил в Крузике начальную 
колу, создал кассу ззаимопомощи и провел много других 
общеполезных мероприятий, Соседн-крепостники сочли нуж- 
ным известить губернское начальство *0б опасных вольнодум- 
ных реформах Каразина», 

Одновременно Василий Назаровия занялся вопросом об 
улучшений землепользования, о повышении урожайности 
полей. Каразину было известно, что селитру или другие азот- 
нокислые соли можно добывать © помощью электричества, Он 
полагал, что электричество в нужных количествах лля произ- 
водства удобрений можно добывать прямо из «атмосферы». 

«Погода и удобрения, — рассуждал Каразии, — управляют 
сельским хозяйством. Погоду делает атмосферное электриче- 
ство, которое исследовал еще Ломоносов». 

Каразни обратился за помощью с письмом к одному из 
наиболее приближенных к царю лиц — всемогущему 'Арак- 
чееву: 

«Открытие о составлении селитры посредством облачной 
электрической снлы, — писал Василий Назарович, — назвал я 
принадлежащим к числу важнейших. Не причтите, милостивый 
государь, к самолюбию сего выражения. Если опыт, как на- 
деюсь я совершенно, утвердит мое предположение о низведе- 
нии электричества с верхних слоев атмосферы, то будет при- 
обретено новое орудие, которым человек еще не влгдел... 

Рассудите, ваше снятельство, какие новые последствия ока- 
жутся, если мы завладеем массою электрической силы, в 


21 


атмосфере рассеянной, если мы будем 
в состоянии ею располагать по своей 
воле... 

Не одну селитру станем тогда со- 
зидать, В воображении я еще гораздо 
более предвижу. 

Поелико электричество употреб- 
ляется природою первым оруднем к 
производству метеоров (т. е. пого- 
ды. —- Ф. В.), то не достигнет ли 
когда-нибудь посредством оного чело- 
век до возможности располагать, по 
крайней мере в некотором прострак- 
стве, состоянием атмосферы: произ- 
водить дождь в ведро по своему про- 
изволу. Вы столь просвещены, мило- 
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Это письмо пришло к 'Аракчееву 
в Париж в 1814 году, где тогда на- 
Ходился Александр [ со своей свитой 
по случаю блестящего разгрома рус- 
сьими войсками армий Наполеона. 
Конечно, Аракчеев и никто по его по- 
ручению не стали разбираться в пред- 
ложении Каразина об использовании 
«облачной электрической силы». 

Но 'Аракчеев не забыл письма Каразина — «опасного 
вольнодумца» и нашел другое время поиздеваться над ‘его 
благородными научными порывами. | 

Как-то по проезде Аракчеева через Харьковскую губернию 
в одном из уездных городов к нему обратились крестьянские 
старшины с челобитной о помощи по случаю голода из-за ло- 
стигшего их сильного неурожая. 

Аракчеев, вспомнив о письме Каразина и любовном отноше- 
нии к нему крестьян, ответил просителям так; 

— Весьма странно, бедные мужички, что вы голодуете! Под 
боком у вас живет колдун, который берется по желанию сво- 
дить с неба и дождь и гром... Когда захочет — тогда и быть 
грозе или погоде. Так вы, мужички, обратитесь к нему... 

Когда Василию Назаровичу рассказали об ответе Аракчеева 
на просьбу крестьян, «любитель наук» решил, что его проекты 
Судут оставлены без последствий. Но, к великому удивлению 
Каразина и всего губернского начальства, в 1818 году к нему 
внезапно прибыло высочайшее указание «немедленно пред- 
ставить в Петербург подробные соображения об использова» 
нии электрической силы в атмосфере. рассеянной». 

Вот что писал царю Каразин: | 

«Когда в половине ХУШ века нашли тождество электриче- 
ской силы, обнаруживающейся при трении стекла и других 
те, с действиями моляии и. сделали опыт проводить сию 
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последнюю в место, назначенное по произволу, то не замедли-. 


ли заметить, что сею силою или веществом (до ныне еще труд- 
но определить, что она такое!) изобилует атмосфера. Физикк 
уверили нас, что атмосфера тем более ей изобилует, чем бо- 
лее отдалена она от земли... 

Почему же не думать, что человек может заставить себе 
повиноваться и электрическую силу, подобно тому, как пови- 
нуются ему животные, вода, воздух, огонь. 

Все дело только в том, чтобы достигнуть до ее хранилища 
и устроить канал. Но хранилище ее уже известно: это высоты 
.тмосферы, природная область громов и лучезарных метео- 
ров; каналом может служить всякая металлическая проволока, 
а воздушные шары или аэростаты якобы для удержания конца 
сей металлической нити постоянно в надлежащей высоте... 

Для низведения этой электрической силы в место назначен- 
ное должно применить электро-атмосферный снаряд, состоя- 
щий ‘из воздушного шара из прорезиненной тафты, привязан- 
кого на шнуре, оплетенному серебряной, может быть, и вызо- 
лочелной проволокой. Внизу вместо резервуара должен быть 
из медных блях составленный высеребренный шар, ибо ника- 
кая другая фигура по угловатости своей к сему неспособна. 

Гэмфри Дэви в Англии сделал чудесные, можно сказать, 
открытия посредством гальванического снаряда. Но что будут 
значить опытодействия, производимые самою болыпою элек- 
трическою или гальваническою мащиною, против предлагае- 
мого мною электро-атмосфернсго снаряда!.. Опыты, произво- 
димые предполагаемым снарядом, будут, конечно, поразительны. 
Они откроют множество новых истин, обнаружат такие таин- 
ства в естестве, которые без сего пособия были бы вовеки 
неисследимы... 

Мы подойдем к тем великим средствам, которые сама при- 
рода употребляет для сложения и разложения тел... 

О, как желал бы я, чтобы судьба именно России предоста- 
вила сделать сей важный шаг на поприще пользы рода чело- 
веческого!..» 

Каразин,был лично знаком с Гумбольдтом и при посещении 
последним России высказал ему свою оригинальную идею о 
создании на земном шаре большой сети метеорологических 
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станций для наблюдения погоды и ее 
предсказания. Это было горячо под- 
держано Гумбольдтом и Леверье и 
было вскоре осуществлено. 

В письме Каразина содержалось 
| немало интересных идей, разработка 
которых принадлежит современной 
науке и техивке. 

Так метод выделения химических 
® элементов помощью электрической 
дуги, которую открыл первый русский 
электротехник В. В. Петров, а затем 
английский ученый Дэви, и поныне 
имеет огромное значение в исслело- 
вании сложных химических веществ, 
технологии их получения и их разде- 
ления. 

Предположение Каразина о том, 
} что более высокие слои атмосферы 
изобилуют электричеством, все более 
подтверждаются новейшими данными 
науки. «Чем более отдалена от зем- 
м ли» исслелуемая область электриче- 
ских зарядов, тем более высокий 
потенциал там обнаруживается (де- 
сятки миллионов вольт!). 

Совсем недавно лауреат Сталин- 
ской премни физик А. П. Жданов 
открыл, что космические лучи огромной пронпкающей силы, 
которыми насыщены верхние слои атмосферы, легко произво- 
дят полный распад атомных ядер. 

Конечно, в научно-технических мечтаниях Каразина было 
и немало нанвного. Предложенное Каразиным использование 
электрической энергии молнии — грозового электрического 
разряда, как было установлено много позднее, теперь не 
представляется нам Технически целесообразным. 

Но такое заключение во времена Каразина не мог бы сде- 
лать ни один из самых выдающихся ученых. Это можно было 
сделать только много позднее — после того как были созданы 
новые источники тока — дннамомашины. 

По указанию ‘Александра 1 записка Каразина была переда- 
на на рассмотрение в Академию наук. Академик Фус дал отри- 
цательную отписку. 

Этот отказ был лишь очередным звеном в цепи незаслу- 
женных неудач Каразина. 

Еще в 1809 году Василий Назарович посвятил много вре- 
мени химическим опытам. Ему хотелось разработать вполне 
доступные в каждом поместье способы добывания искусствен- 
ной селитры. 

Василий Назаровнч отлично понимал значенне удобрений 
для повышения урожайности полей. 

Опыты Каразина дали хорошие результаты. Василий Наза- 
рович организовал опытный селитренный заводик и стал меч- 
тать о его переустройстве и расширении. — 

Каразин обратился < письмом к своему недавнему другу 
М. М. Сперанскому, являвшемуся в то время одним из видных 
государственных деятелей России. Василий Назаровне просил 
Сперанского посодействовать ему в получении денежной ссуды. 

«Деньги, — писал Каразий, — нужны мне на постройку се- 
литренного завода по открытому мной новому и выгодному 
способу добычи селитры». | 

Однако Сперанский пренебрежительно отнесся к просьбе 
Каразина и даже не ответил на его сердечное письмо. 

Тупые и невежественные властители государства оставались 
безучастными ин ко многим другим начинаниям Каразина. 

Незадолго до начала войны Франции с Россией у Василия 
Назаровича отчетливо созрела мысль о приготовлении на месте 
различных сортов консервов и концентратов из сельскохозяй- 
ственных продуктов. Соседи-помещики, с которыми Каразив 
поделился своей думой, высмеяли его. 

— Лучше уж пусть так сгниет, чем в разные посудины это 
добро раскладывать. Бросьте, батюшка Василий Назарович, 
ваши причуды. В погребе — и мясо, и зерно, и ягода-варенье, 
и разное там соленье — хоть век пролежит. А ие съедим, не 
продадим-— пускай испортится! У нас всего вдоволь... 

В 1813 году русская армия, разгромившая Наполеона, всту- 
пила в Германию и стала испытывать серьезные затруднения 
в продовольствии. Наличные запасы быстро таяли, а подвоз 
новых сильно отставал. Когда Каразин узнал об этом, сн 
быстро составил записку на имя главного интендантского 
управления с предложением организовать изготовление в Рос- 
сии консервов из овощей, сухого бульора и других концентра- 
тов, переброска которых в нужных количествах тем же транс- 
портом не составила бы проблемы. С этой запиской он от- 
правил в Германию в штаб расположения русской армии 
своего доверенного представителя. И вот почти в продолжение 
года посланец Каразина добивался приема у высокого началь- 
ства, чтобы рассказать им об этом важном предложенин, но 
так и возвратился ни с чем. 

Через два года, добившись новых успехов в изготовлении 
мясных консервов, Каразин снова стал убеждать харьковских 
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помещиков в выгоде этого предприятия для сбыта мяса за 
границу. Чтобы окончательно сломить стену неверия, Василий 
Назарович приготовил три ящика мясных консервов и передал 
их на хранение и выдержку капитану корабля, отправлявше- 
тося в кругосветное плавание. Три года продолжался 
этот замечательный опыт. И вечером того дня, когда Кара- 
зину возвращены были его опытные консервы, состоялось не- 
обычное заседание созданного Каразиным Фило-технического 
общества. 


На глазах у собравшихся Василий Назарович вскрыл по 
выбору публики несколько банок консервов и выложил их 
содержимое в кипящую воду. 

Через 30 минут каждый из присутствующих подходил к 
столу и пробовал вареное мясо трехгодовалой давности. 


И все же дальше кустарного промысла консервное дело не 
иошло. Поднять же это в болышом масштабе Каразин не мог 
из-за отсутствия ‘нужных средств. 


Кручиковскай пожар, уничтоживший результаты мпого- 
летней. работы, подорвал моральные снлы Васнлия Назаро- 
вича и некоторое время им владело чувство безнадежного 
уныния. 


С 1838 года в Харькове выходили «Губериские ведомости». 
В газете были опубликованы десятки статей Каразина по 
химин и метеорологии, предвосхитившие современные методы 
наблюдения и предсказания погоды, статьи по вопросам техни- 
ки и развития сельского хозяйства, педагогики, истории и др. 


Участие в газете толкнуло Каразина к восстановлению 
личной библиотеки и научно-исследовательской деятельности. 
Но перед ним непреодолимой стеной выросло серьезное пре- 
пятствие —— отсутствие средств. По этой причине были прерва- 
ны его важные и опередившие свой век опыты по проязвод- 
ству консервов и концентратов из мяса и молочных продуктов; 
по нзучению влияния атмосферного электричества на произра- 
станине растений; по внедрению изобретенной Каразиным 
системы водяного отопления зданий, вошелшей к нам в упот- 
ребление по иностранному ‘патенту много позднее; опыты 
производства удобрений ‹ помощью атмосферного электриче- 
ства, по преврашению древесных веществ з питательные, по 
приготовлению уксуса, улучшенню вытопки сала и приготов- 
лению восковых свечей, внедрению новых сельскохозяйствен- 
ных культур и древесных пород и др. 


Летом 1842 года неутомимый Каразин увлекся опытами 
получения высококачественного виноградного вина. 

Ранней и холодной дождливой осенью при объезде Крыма 
Василий Назарович сильно простудился и 4 ноября 1849 года 
скончался в городе Николаеве. 
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Имя Каразина долгое время было предано полному забве- 
нию. О Каразине лишь изредка вспоминали, кок об основателе, 
на юбилейных торжествах в Харьковском университете. 
В 1873 году была даже открыта подписка на сооружение ему 
памитника, который все же не был поставлен. 

Общественно-историческое и научио-техническое наследие 
В. Н. Каразина еще ждет своего тщахельного изучения. 

Тем не менее отрадно знать, что лучшие и благороднейшие 
порывы Каразина при советской власти реально осуществи- 
лись, 

Каразин при жизни записал, что нашей стране «предназна- 
чена завидная доля быть защитиицей рода человеческого: 
богагая внутренними силами, независимая во всех отношениях, 
она должна быть покровительницей угнетенных, как будет со 
временем судьею других царств». Как видим, это пророчество 
Василия Назаровича Каразина полностью сбылось. Вспомним 
нтоги Великой отечественной войны 1941—1945 годов. 

В нашей стране завершены и осуществлены многие научно- 
технические предложения и изобретения Каразина. 

Высокоразвитая агрономическая наука все шоре внедряет- 
ся на поля нашего гигантеки растущего социалистического 
сельского хозяйства. Хнмические удобрения прочно воли на 
наши поля. Один только Чирчикский электро-хнмический ком- 
бинат в Узбекистане, построенный в годы сталинских пятиле- 
ток, добывает с помощью электричества мощных гидроэлектро- 
станций для производства удобрения миллионы тонн аммнач- 
ной селитры. 

Много «таинств в естестве» исследуют сейчас Физики в 
космических излучениях верхних слоев атмосферы с помошью 
радиофицированных каразинских «электро-атмосферных сна- 
рядов» — зоидов. Мировая наука, в первых рядах которой ша- 
гают наши ученые — славные потомки отцов русской науки, 
уже подошли «к тем великим средствам, которые сама прн- 
рода употребляет для сложения и разложения тел». 

Советские ученые, исследующие чудесный клад энергии — 
ядро атома — делают, как писал Каразии, «сей важный шаг на 
поприще наук н пользы рода человеческого». 

Наука с помощью метеорологических станций предсказы- 
вает погоду на длительный период — об этом мечтал Каразни. 

Нет, не напрасно жил и трудился, мечтал и боролся Васн- 
лий Назарович Каразин! Его имя и замечательные труды неа 
будут забыты! Память об этом замечательном сыне России, 
великом следопыте науки, беззаветном патрноте и гражданина 
будет всегда жива в славных делах его потомков. 

Люди Сталинской эпохи созидают новый, невиданный мир 
и одновременно © уважением изучают пожелтевшие от времени 
листы академических архизов, в которых бережно хранятся 
записки Каразина и других бессмертных русских ученых. 
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Инж. Л. КУБАРКИН Рис. Н. РЫБАКОВА 


детектора Ди телефонных трубок Т. 


В этой статье мы сознательно отказы- ее 


ваемся от того, чтобы подробно, шаг за 


шагом описывать, как сделать опреде- 
ленную, заранее выбранную конструкцию 
радиоприемника, 

Мы описываем несколько схем и. при- 
водим разнообразные решения отдель- 
ных узлов, © тем чтобы развязать 


токов звуковые, которые проходят через 
телефон и приводят в действие его мем- 
брану. Мембрана начинает колебаться и 
создает воздушные волны, которые мы 
и воспринимаем как звук. 


[№ 


И 


Конденсатор С называется «блокиро- 
вочным». Он ие является совершенно не- 
обходимым, приемник будет работать и 
без него, но обыкновенно этот конден- 
сатор несколько улучшает работу прием- 


творческую инициативу наших читателей, 
знакомых ‹ началами электротехники и 
радиотехники, ‘и показать, что детектор- 
ный приемник можно изготовить десят- 
ками различных путей в зависимости 


ИИ 


у 
у 


> И 


от имеющихся подручных н ‘материалов, 
инструментов и радиолюбительской ква- 
лификации. 


В аитенне передающей радиостанции 
работает переменный ток, огромное чи- 
сло раз в секунду меняющий свое ва- 
правление. Благоларя этому вокруг ан- 
тенны передатчика распространяются 
электромагнитные волны — радиоволны, 
Попав на антенну прнемника, они, в 
свою очередь, вызывают в ней перемен- 
ный ток. 

Как же приемник слышит только 
одну передающую станцию. а не все 
сразу? | 

Для этого радиотехника пользуется 
явлением, известным в физике под сло- 
вом «резонанс». Известно, что если 
вблизи от звучащей струны находится 
другая, настроенная на тот же тон, то 
сна начинает звучать. Аналогично посту- 
пают и радиотехники. Они настраивают 
антенну приемника, с Тем чтобы она 
лучше всего воспринимала электрические 
колебания той передающей станции, ко- 
торую нужно принять. 


Как же ‘устроен детекторный приемник 
и как он настраивается на нужную 
волну? 

Схема простейшего детекторного при- 
емника в таком виде, в каком она обыч- 
но изображается на чертежах, а также в 
виде деталей, соединенных проводами, 
показана на рис. 1. 

Основной частью приемника является 
катушка Г, намотанная на цилиндриче- 
ском каркасе из картона. К этой катуш- 
ке присоеднняются антенна А и зазем- 
ление 3. 'Антенна, катушка и заземление 
составляют одну последовательную цепь. 
Когда на антенну воздействуют волны 
передающей радиостанции, то в катушке 
возбуждается переменный ток. 

Передающие станции работают токами 
очень высокой частоты, которые не 
воспринимаются нашим ухом. Чтобы 
услышать передачу, надо Из этих токов 
выделить звуковую частоту. Для этого 
служит детектор Д. Параллельно катуш- 
ке Ё присоединяется цепь, состоящая из 
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ника. Он пропускает через себя перемен- 
ный ток высокой частоты и не позволяет 
ему попадать в телефон. 


Приемник, который мы только что 
рассмотрели, обладает одним очень 


‚крупным недостатком. Он не дает воз- 


можности принимать станции по выбору. 
В эфире работает множество радиостан- 
ций. Все они воздействуют на антенну 
приемника, возбуждая в ней переменные 
токи соответствующих частот. У описан- 
ного приемника нет органа для на- 
стройки. 


Каким же способом из множества 
станций можно выщелить нужную? 


Мы уже говорили, что станции рабо- 
тают разными частотами. Только этим 
одна станция и отличается от другой. 
Поэтому приемник надо устроить так, 
чтобы он давал возможность выделять 
нз многих частот нужную частоту или, 
как обычно говорят, мог настраиваться 
на нужную волну. 

Сделать это довольно легко. Мы не 
станем вдаваться в физическое объяс- 
нение принципов настройки приемников 
и скажем лишь то, что в таком прием- 
нике, какой описан, каждой частоте 
соответствует совершенно определенное 
число витков катушки С. Подбирая чи- 
сло витков катушки, мы настраиваем ее 
на ту или иную частолу. 


В приемнике, схема которого изобра- 
жена на рис. 1, настройка неизменна. 
Если эта настройка окажется такой, ка- 
кая подходит для приема какой-нибудь 
станции, то на приемнике можко будет 
принимать только эту станцию. 

Для того чтобы иметь возможность 
выбора станций, надо усовершенствовать 
приемник. 


Наиболее простой способ сделать 
приемник настраиваемым состоит в при- 
мененни катушки с отводами. На рис. 9 
приведена схема приемника с такой кз- 
тушкой. У катушки Ё сделано три отво- 
да. Начало катушки (*#) присоединяется 
к антенне, три отвода (1, 2и 3) — к пере- 
ключателю, конец (к) тоже присоединен 
к переключателю. | 

При перестановке переключателя П 


число работающих витков катушки то 
уменьшается, то увеличивается, Таким 
образом, подбирая число витков, можно 
настраивать приемник на нужную волну. 
Естественно, что чем больше сделано 
отводов от катушки, тем больше и ве- 
роятность того, что при одном из поло- 
жений переключателя число витков 
катушки окажется как фраз таким, какое 
вужно для приема какой-либо станции. 
При очень болыном числе отводов на 
приемнике можно будет настраиваться 
на много станций. 


Но переключение числа витков ка- 
тушки не есть единственный способ на- 
стройки детекторного приемника. Можно 
еще часть витков катушки сделать по- 
движной и изменять ее положение отно- 
сительно остальной части витков. Это 
позволяет производить более точную 
настройку. 

Обычно устраивают так. что подвиж- 
ная часть катушки могла бы вращаться 
на оси. 

Катушка такого устройства, разделен- 
ная на две части — подвижную и не- 
подвижную, называется  вариометром. 
Большей частью вариометры устраи- 
ваются цилиндрическими, Схема прием- 
ника © вариометром и внешний вид 
цилиндрического вариометра приведе- 
ны на рис. 3. На схеме буквой Г обозна- 
чена основная (неподвижная) часть 
катушки, а буквой В — ее подвижная 
часть. Обычно в дополнение к вариомет- 
ру у неподвижной катушки делается 
еще несколько отводов. Переключение 
числа витков катушки дает возможность 
производить грубую настройку, а вра- 
щение вариометра — плавную, более 
точную. 

Приемники с вариометрами работают 
хорошо, но устройство их катушек до- 
вольно кропотливое дело. 


Лругим способом настройки катушки 
является приближение к ней металла. 
Схема такого приемника изображена на 
рис. 4, где /-— катушка, а М — металли- 
ческая пластинка. Расстояние между 
катушкой и пластинкой может изменять- 
ся. Стрелка, пересекающая Ми Г, сим- 
волизирует переменную связь между 
этими деталями. 

У катушки, как обычно, сделано не- 
СКОЛЬКО ОТВОДОВ. 


Наиболее распространенная конструк- 
ция такой катушки показана на том же 
рисунке. Такие катушки называются 
«корзиичатыми», Они сделаны из изоли- 
рованной проволоки, намотанной на пло- 
ский картонный каркас © прорезами. 
Рядом с катушкой находится насажен- 
ный на ось металлический (медный, 
алюминиевый) диск, который можно 
приближать к катушке или удалять от 
нее. 

Приближение диска при настройке 
равносильно уменышению числа витков 
катушки. 


Принцил настройки металлом приме- 
няется также и с катушками, снабжен- 
ными «высокочастотным» железным 
сердечником. Такой сердечник изготов- 
ляется из мельчайшего железного по- 
рошка,  ккрепленного каким-нибудь 
клеем, ь 

Схема такого приемкика и устройство 
катушки показаны на рис. 5. 

Высокочастотный железный сердечник 
изображается на схемах в виде пунктир- 
ных линий. Катушка мотается на пи- 
ликдрическом каркасике, внутри кото- 
рого перемешхается сердечник из порош- 
кового железа. 

Приемники такого тира работают хо- 











ропю, но постройка их затрудняется тем, 
что при самостоятельном изготовлении 
приемника трудно найти высокочастот- 
ный сердечник. Изготовить же его само- 
му очель трудно. 


Настраивать приемник на ту или иную 
станцию можно и другими способами. 
Ее можно производить и при помощи 
конденсаторов. 

Конденсатор представляет набор ме- 
таллических пластин, разделенных тон- 
ким слоем изолятора. В зависимости от 
величины пластин конденсатора и рас- 
стояния между ними изменяется емкость 
конденсатора: его способность накапли` 
вать то или иное количество электриче- 
ских зарядов. 

Изменять настройку приемников 
можно путем присоединения к катушке 
постоянных конденсаторов различной 
емкости. Схема такого приемника с тре- 
мя конденсаторами показана на рис. 6. 
При установке переключателя П в по- 
ложения 1—2—3 параллельно катушке 
присоединяются конденсаторы С, 
Сз или Сз. 

При установке переключателя на кон- 
такт 4 будет работать только одна кКА- 
тушка, ни один из конденсаторов при- 
соединен не будет. 


Доля того чтобы на приемнике такой 
конструкции принимать несколько стан- 
ций и иметь возможность точно настраи- 
ваться, нужно много постоянных —кКон- 
денсаторов, а это ‘весьма усложняет 
приемник. Поэтому практически в при- 
емниках не применяются наборы по- 
стоянных конденсаторов, а вместо мно- 
гих конденсаторов постоянной емкости 
применяется один конденсатор перемен- 
ной емкости. Переменный конденсатор 
отличается от постоянного тем, что рас- 
положение его пластинок можно менять, 
поворачивая ручку. 

Схема такого приемника с переменным 
конденсатором приведена на рис. 7. Точ. 
ная настройка производится при помощи 
переменного конденсатора Ст. От катуш- 
ки обычно делаются один или два отво- 
да для грубой настройкн. 

Приемники с переменными конденса- 
торами очень удобны и хорошо рабо- 
тают. 

Такой приемник нетрудно сделать 
самому, если есть переменный конденса- 
тор, которые чаша промышленность вы- 
пускает в достаточном количестве. 


Приведенными примерами исчерпыва- 
ются основные схемы детекторных при- 
емников, но, конечно, не исчерпываются 
всевозможные их варианты. 

Таких вариантов может быть очень 
много. 

Интересной разновидностью детектот- 
ных приемников являются приемники с 
так называемой кнопочной настройкой. 

Приемники с кнопочной настройкой 
предназначаются для приема несколь- 
ких — обычно двух-трех—станций. Плав- 
ной настройки у такого приемника нет. 
В приемнике есть несколько катушек, 
из которых каждая точно подобрана для 
триема одной определенной станции. 
В схеме приемника, показанной на рис. 8, 
три катушки. Поэтому он предназначен 
для приема трех станций. Катушки пол- 
страиваются раз и навсегда любым 
способом: подбором числа витков, сер- 
дечниками из высокочастотного железа 
ит. д. 

Владелец такого приемника может 
быстро и просто переключать приемник 
на прием одной из трех станций. При 
таком устройстве приемника обращение с 
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ним очень упрощается, но зато, кроме 
выбранных станций, на нем ничего нель- 
зя принять. 


Какой же детекторный приемник лег- 
че всего сделать? 

Легко сделать приемник по любой из 
описанных схем, в зависимости от нали- 
чня тех нли других деталей. Но если 
фабричных деталей нет и вбе или почти 
все детали приемника приходится де- 
лать самому, то легче всего построить 
тот приемник, в котором деталей мень- 
ше, и эти детали конструктивно проще. 
Таким приемником является приеминк, 
схема которого изображена на рис. 2, 
то есть приемник с катушкой, у которой 
сделано много отводов, 

В тексте, относящемся к этому рисун- 
ку, указывалось, что чем больше отводов 
сделано у катушки, тем точнее можно 
будет настранваться. Хорошо было бы 
‹делать отвод от каждых пяти или деся- 
ти витков. Но слеёлать такое количество 
отводов трудно. Обычно в катушках 
детекторных приемников бывает около 
250 витков. Сделать у катушки несколько 
десятков отводов позтн невозможно. Но, 
к счастью, можио и при меньшем числе 
отводов настраиваться точно. На рис. © 
показана схема прнемника, от катушки 
которого, состоящей нз 250 витков, сде- 
лано всего 11 отводов, но настройку 
можно производить с точностью до, 18 
витков. 

Первые четыре отвода (2, 3, 4 и 5} сле- 
ланы через каждые 50 витков, а после- 
дующке пять отводов (6, 7, 8, 9, 0и И} 
сделаны через каждые 10 витков. Пере- 
ставляя переключатели П: и П», можно 
включать любое число витков катушки, 
начиная от 10 (переключатель ПП: на 5, а 
Пз ва 7} скачками по 10 витков. Такая 
точность достаточна для приема стан- 
ций, а конструкция катушки м веего 
прнемника не получается слишком 
сложной. 


Катушка такого приемника в отдель- 
ности показана на рис. 10. Она наматы- 
вается на цилиндрическом картонном 
каркасе длиной 130 мы и диамэтром 

мм. Каркас такого диаметра полу- 
чится, если в качестве болванкн для него 
взять полулитровую винную бутылку. Из 
тонкого картона вырезается лента ши- 
риной в 65 мы. Эта лента навертывается 
на болванку я промазывается клеем» 
затем обвертывлется ниткой, которая 
будет скреплять каркас до тех пор, пока 
клей не высохнет. По высыхании кар- 
каса нитка срезается и каркас спимается 
с болванки. 

Намотка производится медным прово- 
дом днаметром примерно 0,15 мм с эма- 
левой или тонкой шелковой изоляцией. 
Если изоляция толста, то каркас придет. 
ся сделать длиннее. Начало намотки 
закрепляется в двух отверстиях, проде- 
ланных у края каркаса, как это показа- 
но на рис. 10. Витки укладываются 
плотно один к другому. Отволы делаются 
петлями. 

Когда будет намотано нужное количе- 
‚ ство витков, то и каркасе прокалывается 
отверстие и в отверстие пропускается 
петля провода длниой около 9200 мм 
(рис. 10}, затем намотка продолжается. 

Конец проволоки закрепляется так же, 
как и начало. 


Конструкция собранного приемника 
изображена на рис. 1. Собирается 
приемник на деревяиной панели разме- 
рами 150 на 250 мм, которая затем слу- 
жит крышкой ящика. Лля антенны, 
заземления, детектора. телефона и всех 
отводов делаются гнезда. Бели фабрич- 
ных гнезд ие будет, то можно применить 
самодельные, сделанные нз полосок 
жестн, согнутых в трубочки, концы 


26 





которых надрезаются и затем расклелы- 
ваются ‚рис. 11}. 

Переключателями служат штепсельные 
ножки, которые переставляются иг одно- 
го гнезда в другое. Если таких ножек не 
найдется, то можно сделать самодель- 
ные, из жести, 


Все соединения делаются прозолом 
0,5—1,0 мм, но можно применить и такой 
провод, каким намотана катушка. Все 
соединения надо тщательно пропаять, 
Концы отводов катушки и все вообще 
провода в местах соединения зачищают- 
ся от изоляции и окислов до блеска. 
Если блокировочный конденсатор не 
найдется, то, в крайнем случае, можно 
обойтись и без него. 


Т слефонные трубки нужно применить 
фабричные. Детектор тоже лучше до- 
стать фабрачный, но, в крайнем случае, 
его можно сделать самому. 

Крнеталл для него изготавливается из 
серы и свинца, Сера (серный цвет илн 
техническая сера) смешивается < рав- 
ным по объему количеством свинцовых 
опилок, настрогаиных ножом или на- 
ПИЛЬНИКОМ. 


Четверть чайной ложки этой смеси па- 
сыпается в стеклянную пробирху или 
просто в ложку иля жестяную банку и 
помещается над огнем. Через короткое 
время смесь расплавится и раскалится, 
после чего ее можно снять © огня. По 
остыванни в пробирке или банке 
окажется шлакообразная масса, кото- 
рую надо вынуть (если она приготавли- 
валась в пробирке, то пробирка разби- 
вается}. 

Масса эта легко раздавливается паль- 
цами. Часть ее рассыпается в порошок, 
а часть представляет собой твердые 
куски с блестками. 

Эти куски и являются кристаллами для 
детектора. 


Кусок кристалла надо укрепить в 
чашечке, согнутой из жести (рис. 12}. 
Контактной парой для кристалла слу- 
жит стальная спиралька, укрепленная 
на коромыгле или подставке из жести. 
Чашка с кристаллом помещается в одно 
из гнезд для детектора, а коромысло 
со спиралькой в другое гнездо. Чувстви- 
тельная точка находится прощупыва- 
нием поверхности кристалла концом 
сннральки. 


Об устройстве антенны и заземления 
рассказано на третьей странице облож- 
ки этого номера журнала. Антенна и 
заземление присоединяются к соответ- 
ствующим гнездам приемника, в свои 
гнезда вставляются телефон и детектор. 
После этого можно приступить к приему 
станций. 


Грубая настройка производится пере- 
ключателем П! (рис. 8), а точная — 
переключателем Из. Если при каком- 
либо из положений переключателя Па, 
будет услышана работа станции, то надо 
оставить Й! в этом гнезде, а переклю- 
чатель Лз поочереди помещать во все 
тнезда. Когда будет установлено, при 
каком положении Пе станция слыие- 
на громче всего, то надо поискать на 
кристалле детектора нанлучшую  точ- 
ку. После этого можно слушать стан- 
цию. 

Положение переключателей надо за- 
помнить и в дальнейшем прямо устанав- 
ливать нх в положение, нужное для 
прнема этой станции. 

Такой приемник прост, дешев и рабо- 
тает хорошо, давая возможность принн- 
мать радиовешательные станции, нахо- 
дяшиеся на расстоянии нескольких сот 
километров. 


О большой и малой погоде 


В то время как одни ученые стара- 
лись найтн в статистике, в цифрах ключ 
к предсказаниям погоды на долгий 
срок, были и другие, которые не забы- 
вали, что цифры не должны заслонять 
от исследования природу. 

Они внимательно изучали механизм 
планеты, чтобы понять, как создается на 
земле Большая погода— не погода 
одного дня или одного города, а погода 
полных материалов и <езонов. 

Советский метеоролог Б. П. Мульта- 
новский перелистывал старые карты по- 
годы, чтобы проследить, как движутся 
по земле воздушные потоки, есть ли 
какая-нибудь правильность в их движе- 
нии, есть ли у погоды расписание и как 
оно меняется. 

Все это надо было выяснить. Но тут 
возникла трудность. Обыкновенная карта 
погоды была картой мгновения, момен- 
тальным снимком. А Мультановскому 
надо было увидеть погоду многих дней. 
Значит, нужно было из многих карт со- 
ставнть одну сборную карту. 

Но на обыкновенной карте было и без 
того столько значков, что от них ряби- 
ло в глазах. Если бы Мультановский 
‚ собрал эти значки вместе, получилось бы 
нечто вроде искры из значков. 

Выходило, что для Большой погоды 
нужна не только своя карта, но и своя 


азбука -—— более простая, из немногих 
букв. 

Мультановский решил оставить на 
сборной карте только самое  глав- 


ное — то, что на обыкновенной карте 
погода появляется лишь к концу работы 
синоптика. Он изобразил светлыми 
кружками антициклоны, черными круж- 
ками — циклоны, стрелками — пути тех 
и других. 

Пос мере того как сборная карта за- 
полнялась, черные кружки ложились 
рядом с черными, образуя обширные 
многодневные впадины — поля низкого 
давления. А светлые кружки тоже соби- 
рались вместе, указывая на возвышен- 
ность — поля высокого давления. 

Мультановский следил за ‘тем, как 
меняется этот пейзаж, как перемешива- 
ются вершины и отроги. Пейзаж менял- 
ся медленно. Черные и светлые кружки 
странствовали внутри своих полей, не 
переходя их травиц. Но каждые пять- 
восемь дней пейзаж перестраивался: где 
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были обширные 
возвышенностн. 

Было ясно, что этот изменчивый воз- 
душный пейзаж не так ‘уж изменчив, Он 
по нескольку дней сохраняет свои чер- 
ты. А вместе с ним сохраняет свои 
черты и погода. Она меняется толчками, 
а не непрерывно — не каждый час, а 
каждый «естественный  синоптический 
период». Так окрестил Мультановский 
ь новую меру времени. 

о от воздушного пейзажа, от уклона 
барических гор зависит н движение воз- 
душных потоков. Пока пейзаж не ме- 
няется, воздушные поезда идут по 
одному пути. А как только пейзаж пе- 
рестроился, движение переходит на дру- 
гой путь. 

Что же это за путь? 

Мультановский стал наносить на кар- 
те путин антициклонов и циклонов, и 
оказалось, что есть какие-то главные 
магистрали, по которым они движутся. 

Эти магистрали проходят на карте; 
как железнодорожные линии, соединяя 
Нордкап с Куйбышевым и Казахстаном, 
Азорские острова с Крымом, Карское 
море с Нижней Волгой. По некоторым 
из магистралей движение идет чаще, по 
другим реже. | 

Главные станции, где формируются 
воздушные поезда, расположены не как 
попало, а в определенных местах. Ци- 
клоны, которые ндут в Европу, форми- 
руются чаще всего где-то около Ислан- 
дии, антициклоны — в субтропиках, у 
Азорских островов или же за Полярным 
кругом. 

ультановскому было понятно, поче- 
му дело происходит именно так, Он хо- 
рошо знал, как устроена машина планеты. 

Он словко собственными глазами ви- 
дел, как энергия Солнца и отклоняющая 
сила Земли приводят в хоц огромные 
колеса циркуляции. Этн колеса непре- 
рывно гонят воздух с экватора на суб- 
тропики, создавая там тесноту и давку, 
громоздя барическне горы, целый пояс 
высокого давления. М те колеса цирку- 
ляцини постоянно перекачивают воздух с 
экватора и от субтропиков дальше, к 
полюсам, и обрушивают его на полярные 
страны. А между этими двумя горными 
цепями антициклонов возникает цикло- 
ническая впадина. 

И вот от полярных и от субтропиче- 
ских гор давления отрываются лавины — 
антициклоны и ползут по земле. Одни 
идут к нам < Азорских островов, неся 
тепло субтропиков. Другие вторгаются 
в нашу страну из полярных стран, неся 
с собой снега и морозы. 


впадины, — вырастали 





Движение идет не как придется, а о 
магистралям, по тем «осям», которым 
Мультановский дал имена, похожие на 
название железных дорог: Нордкапская 
ось, Карская ось, Канинская ось... 

И в пространстве и во времени у это- 
го движения есть свой порядок. Каж- 
дые 5—6 дней происходит переход на 
новый путь. И каждый сезон устанавли- 
вается новое расписание. 

В начале зимы, когда полярные моря 
сковываются льдами, а тундра покры- 
вается снегом, начинает усиленнее рабо- 
тать полярный «центр действия». В тем. 
ноте арктической ночи, под снегом и 
льдами формируются воздушные массы и 
идут на юг, неся с собой первые холода, 
первые метели, 

ня вступает в строй сибирский 
«центр действия». Как огромный холо- 
дильник, остужают сибирские снега ле- 
жащий над ним воздух. И этот воздух 
все чаще вторгается к нам, заставляя 
нас жарче топить печи. 

Весной солнце берет верх. Сглажи- 
вается резкая разница между севером в 
югом. Прекращает работу сибирский 
холодильник. На полярной формирую- 
щей станции работа идет слабее. 

Главную роль в движении начинае 
играть азорский центр действия. Теплы 
волны идут с юго-запада, с юга и помо 
гают солнцу плавить снега на полях 
взламывать лед в реках. Вместе с теп.- 
лыми волнами летят грачи. И тогда да: 
же тот, кто кичего не зиает об анти. 
циклонах, о движении воздушных волн 
думает, услышав говор грачей: «Вот в 
весна, вот и грачи прилетели». 

Вслед зз теплыми волнами пробегает 
и последняя холодная волна, пробуждая 
ото сна и заставляя цвести черемуху. 

А осенью, когда нашу страну начи- 
нают заливать волны холода, впереди 
этих волн летят дикие гуси и утки. 
И последние стаи словно вылетают из- 
под метелей. 

Вся природа вокруг нас — это и лабо- 
ратория, где ставятся все новые опыты, 
и обсерватория с множеством приборов. 

Что ни расстояние, что ни птица -— то 
прибор. 

Есть растения, указывающие время, 
как часы. Цветы табака раскрываются 
под вечер и закрываются днем. 

Старые сосны и ели, словно компас, 
указывают на север: мох раетет на се. 
верной стороне ствола. Подсолнечник 
пюворачивается лицом к солнцу: он сле. 
дует за движением солнца, как гедлно- 
граф. А плющ, наоборот, отворачивается 
от солица, он любит тень. 
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1) Данные синоптических таб- 
лиц и карт наносятся в виде 
отверстий, пробитых насквозь, ' 
на специальные картонные кар“ * 
точки — перфораторные 
точки. Это документы, которые 
8 дальнейшем смогут «читать» \ 
специальные машины. 2} Пер _ 


Растения — это и термометры и гигро- 
метры. Онн отзываются на ны и ж- 
лод, на сырость и сухость. Годовые 
кольца на пне словно выписаны пером 
самописца: они отмечают, как менялась 
не суточная, а годовая погода, Каждая 
ветка у Дерева — это флюгер. 

Бессточное озеро-- это тоже клима- 
тический прибор. Это гигантский дожде- 
мер, который дает нам знать, делается 
ли климат более сухим, или влажным. 

Везде вокруг нас естественные прибо- 
ры. Но не все это видят. Нужно быть 
таким человеком, как Мультановский, 
чтобы увидеть метеорологический при- 
С иихте, в лиственнице. 

ультановский взял  ботаническую 
карту лесов и степей и совместил ее с 
картой, на которой были начерчены 
осн -— магистрали антициклонов, 

И ожазалось, что граница степи и ле- 
са совпадает с сибирской осью: видио, 
южные степные травы не выносят си- 
бирского холода. Граб не идет на севе- 
ро-восток дальше шведской полярной 
оси. А Лиственница и инхта не могут 
перешагнуть через Нордкапскую ось. 

По-новому выглядит природа, если на 
нее смотреть глазами науки. 


Все мы учкли в детстве стихи: «Весна 
идет, весна идет...» 

Мы считали это выражение только 
поэтическим образом. А метеорологи мо- 
гут показать на карте, по каким путям 
и откуда идут весна, зима, осень. 

Осень, например, идет к нам © запа- 
да: осеннее ненастье наступает тогда, 
когда во-всю принимается работать 
неландекая  формирующая станция, 
исландская фабрика циклонов. 

Но погода часто отступает от кален- 
даря. У календаря только один хозяин-- 
солнце. А‘у погоды есть еще другая 
хозяйка — земля. 

Чтобы началась зима, вужис, чтобы 
готов был к зимней работе сибирский 
холодильник, чтобы и полярные форми- 
ру станции тоже не отставали. 
эмавет, что из-за усердия какого-вибудь 
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теплого течения северные моря поздно 
затягиваются льдами, и тогда воздуш- 
вый экспресс «Полярная стрелка» © де- 
дом-Морозом и Снегурочкой приходит к 
нам с большим опозданием. 

У погоды свой календарь. В нем ие 
четыре, а лять времен года. Кроме зимы, 
есть еще я предзимье — между зимой и 
осенью. И у каждого времени года свое 
расписание, которое не так-то легко 
предугадать. Надо хорошо знать правила 
движения, направление путей, способы 
формирования. поездов и лаже наруше- 
ния, которые и тут нередко расстрачвают 
нормальную работу. Надо знать, ло ка- 
ким магистралям пойдет движение: < 
Лофотенов, нли < ‘Азорских островов, 
илн < Новой Земли. Движение может 
пойти сразу по двум магистралям — по 
полярной и азорской осям, или по по- 
лярной оси, с северо-запада, или ультра- 
полярной, с северо-востока. Надо суметь 
во-время определить, какой лоток возь- 
мет верх. От этого будет зависеть и ход 
погоды на долгое время. 

Человек, пытающийся во всем этом 
разобраться; похож на того, кто взду- 
мал бы сам составить для себя распи- 
сание поездов, не заглядывая в желез- 
нодорожиый справочник. На железных 
дорогах, с часами и карандашом в ру- 
ках, он отмечал бы в записной книжке 
время ухода и прихода поездов. Легко 
ли было бы ему понять, идет ли сибио- 
ский экспресс с опозданием, н почему 
вчера он прибыл в {1 часов утра, а поза- 
вчера в час: дня? 

С расписанием погоды дело обстоит 
еще неизмеримо сложнее. Недаром ме- 
теорологи считают долгосрочный прог- 
ноз самым трудным прогнозом. И все- 
таки есть люди -- ученики Мультанов- 
ского — С. Пагава и др., которые изуча- 
ют расписание погоды и предсказывают 
в марте, хакая будет погода в мае. 

Три гипотезы помогают им в этом. 

Первая гизотеза — < новой естествен- 
ной мере времени, о естественном синоп- 
тнческом перноде. Пока длится этот пе- 
риод, на сборной карте сохраняется 
один и тот же барометрический пей- 
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фораторная мецина — машища 
Эля перевода цифровых дан- 
| мых на перфораторные карточ- 
‚ ки, Как на пииущей машинке, 
нажамаются клавиши с цифра- 
ми. Чо машина не печатает 
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заж — расположение 
высокого давления. 

Вторая гипотеза — о центрах действия, 
о тех очагах, от которых зависит перё- 
мещение автоциклонов, циклонов, в03- 
душных масс. 

Опираясь на эти две гипотезы, синоп- 
тик узнает, как изменится погода и на- 
долго ли она установится. А когда имен- 
но она изменится? Которого числа и в 
каком месяце? 

Тут в ход вступает третья гипотеза — 
о трехмесячных и пятимесячных ритмах 
в жизни атмосферы. 

Изучая старые синоптические карты и 
составленные по ним сборные карты, 
Мультановский заметил, что в жизни 
атмосферы есть ритм. 

Если в коябре было вторжение анти- 
циклонов < Новой Земли на Балканы и 
если такого же северо-восточного втор- 
жения не было за три месяца до этого, 
то оно повторится через три месяца 
после этого. И, кроме этого трехмесяч- 
ного, есть еще н пятимесячный ритм. 

После зимы приходит весна. Новая 
весна — не повторение какой-нибудь дру- 
гой, а рифма к ней. В них есть и сход- 
ство и различие. Мы радуемся, замечая 
черты сходства, вспоминая прежние вес- 
ны. Еще болыше волнует нас то неловто- 
римое, что мы видим в облике новой 
весны. 

В природе, как и в жизни, есть не 
только ритм, но и рифма. | 

Наметив по сборной карте прогноз на 
будущий месяц или на будущий сезон. 
синоптик старается припомнить: а не 
было ли когда-нибудь раныше почти та- 
кого же положения на карте. Он ищет к 
этому положению «аналог» — рифму. 


Олытные синолтики многое помнят. 
Но даже самая хорошая память не без- 
гранична. Человек не может держать в 
голове сотни синоптических карт и ты- 
сячи таблиц. 

Когда мы что-нибудь забываем, мы 
заглядываем в записную книжку. Но 
если бы все ежемесячные таблицы, ©0” 
ставленные на метеорологических стан- 





циях, переплести вместе, получилась бы 
записная книжка в Миллион страниц, 


высотой в сто метров. Такую книжку 
в карман не сунешь. Положенная рядом 
с небоскребом, она доходила бы до его 
крыши. 

Мы помогаем глазам видеть, когда 
смотрим в телескоп или в микроскоп. Мы 
помогаем рукам  пюднимать грузы, 
когда приводим в ход стрелку подъем- 
ного крана, У нас на заводах тысячи 
механических помощников. 

А есть ли машины, помогающие па- 
мяти? Такие машины есть, Я видел их в 
Центральном научно-исследовательском 
гндрометеорологическом архиве. 


Когла мы говорим «архив», мы пред- 


ставляем себе шкафы, заваленные паин- 
ками. Это царство бумаги, пыли и крыс. 
Вокруг тишина, нарушаемая иногда ше- 
лестом перелистываемых страниц и не- 
торопливыми шагами седовласых архи- 
зариусов. 

Совсем не то я увидел в комнатах 
Гидрометеорологического архива. Это 
была настоящая фабрика < рядом посту- 
кчвающих машин, И у этих машин ра- 
ботали молодые девушки, к которым 
уж инкак не могло бы подойти обидное 
прозвище «архивная крыса». 

Да и сам хозяин, который гостеприим- 
но показывал мне архив, М. А. Омшан- 
ский (погиб на войне в 1944 году}, тоже 
был мало похож на архивного человека. 
Он с мололым энтузиазмом рассказы- 


3) Машина, автоматически 
гортириующая карточки. Она 
также может по определен- 
ной карточке найти ‘подоб- 
ную из тысяч других. За 
восьмичасовой рабочий день 
она обрабатывает до 100 ты- 
сяч карточек. 4) Счетцно-ана- 
литическая машина. Она 
производит сложные мате- 
матические вычисления и 
одновременно печатает по- 
лученные данные на спе- 
циольных бланках. 5} Ком- 
мутатор  счетно-ачалитиче- 
ской машины. С его по» 
мощью машина — получает 
«задание»: произвести нуж- 
ный расчет или сделать со- 
ответствующую выборку из 
тысяч карточек, 


вал мне о своем детище, о 
машинно-счетной фабрике. 

Сырье на эту фабрику по- 
ступает в виде тысяч таблиц, 
с наблюдениями станций, в 
виде синоптических и сбор- 
ных карт. 

Первая задача фабрики —— 
превоатить все это в такой материал, с 
котогым могли бы уже дальше работать 
не люди, а машины. - 

Человек читает таблицу глазами, а 
машина слепая. Ей нужно дать таблицу 
в таком виде, чтобы они могли читать 
ее наощупь. 

И вот первый ряд машин — перфора- 
торов — превращают таблицу в карточ- 
ки © пробитыми в них дырочками. Каж- 
дая дырочка заменяет цифру. И, смотря 
по тому, на каком месте эти дырочки 
стоят, в какой колонке, они могут обо- 
значать и номер станции, и дату, и силу 
ветра, температуру, давление. 'А перфо- 
ратор — это нечто вроде пишущей ма- 
шинки, которая не печатает, а вместо 
шир или букв пробивает дырочки. 

трех тысяч станций идут сюда таб- 
лицы. И все таблицы, полученные за 
год, превращаются в три миллиона кар- 
точек. Одну таблицу © пятью тысячами 
цифр заменяет 165 карточек. 

снноптическими сборными картами 
Жело обстоит сложнее. Каким образом 
превратить в продырявленную карточку 
сборную карту с циклонами и антицик- 
лонами, которые на ней изображены? 

Тут нало сначала карту превратить в 
ряд цифр, а потом уже цифры — в ды- 
рочки. Одними цифрами нужно обозна- 
чить место на карте, например: Барен- 
цово море, юго-запад Сибири, Западная 
Европа. Другими цифрами надо изобра- 
зить барический пейзаж: 0 — это мощ- 
ный антициклон, 6 -— ложбина, 7 — сла- 
бый циклон, римское Х — седловина, 





Как же Фабрика помогаег сипойтику? 

Предположим, он только что составил 
‹борную карту за прошлый месяц и хо- 
чет найти к этому месяцу рифму — «ана- 
лог» -—- примерно такой же месяц, с 
«звучным» расположением на карте цик- 
лонов и антициклонов. Снивоптик дает 
заказ фабрике: подыскать аналог к его 
карте. Фабрика принимается за дело. 
Карту превращают в продырявленяую 
карточку. И тут начинает работать сор- 
тировочная машина. Она тзк устроена, 
что может по данной карточке найти та- 
кую же средн тысяч других. 

Если бы такой отбор производить 
вручную, пришлось бы  провозиться в 
архиве много часов, а машина в ние- 
сколько минут отбирает и выбрасывает 
все аналогичные карточки, 

Через четверть часа после того, как 
сдан заказ, синолтик уже получает от- 
печатанный на бланке ответ; «такое же 
положение на карте было тогда-то, в 
таком-то месяце. А в следующем месяце 
положение было такое-то». 

На фабрику поступают самые различ- 
ные заказы. Один спрашивает; часто ли 
в январе бывала температура от 0° до 
5°? И фабрика отвечает: в одном случае 
из ста. Другим нужно знать: как изме- 
нялась температура на станциях в тече- 
ние прошлого года. И машина дает 
исчерпывающий ответ, затратив на это в 
30 раз меньше времени, чем самый рас- 
торопный человек. у 

На иную научную работу надо было 
бы употребить годы, чтобы только ото- 
брать нужные цифры. А машина может 
сделать все это в несколько дней. 

Так освобождается человеческий мозг 
от такой работы, которую может делать 
машина, для такой работы, которую но- 
жет выполнить только мозг. 

Зачем запоминать миллионы цифр, 
когда можно сказать машине: помни и 
напоминай мне, когда я спрошу. 

А эта механизация особенно важна 
для метеорологов. Хорошо химнку, он мо- 
жет поставить опыт у себя на столе, в 
колбе. А метеоролог не может располо- 
жить по своей воле антициклойы и цик- 
лоны над всем северным полушарием. 

И вот тут он начинает припоминать: а 
не ставилясь ли уже такие опыты более 
могучим экспериментатором —-природой? 

Он приводит в действие механическую 
память. И она говорит ему: да, такой 
опыт был поставлен тогда-то, н вот ка- 
кие получились результаты. 

Но если так, если есть машина, кото- 
рая помнит, какая погода была десять 
лет тому назад, так иельзя ли придумать 
такую машину, которая знала поголу 
заранее, которая помогала бы нам пред- 
вычислить дожди и ветры, грозы и бури, 
приливы и наводнения? 

Для прелвычисления приливов маши- 
из уже построена. 

Но для этого надо было сначала по- 
нять, что такое приливы, 
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Пьедвычиесление приливов 


Для предвычисления приливов маши- 
на уже построена. Но для этого иало 
было сначала понять, что такое приливы. 

Задачу о прилавах решали и великий 
физик Ньютон, и Лаплас, и Джордж 
Дарвин —-сын Чарльза Дарвина. 

Деталь за деталью разобрали уче- 
ные, вычертили и рассчитали сложный 
механизм приливов, в котором общей 
работой связаны солкце, земля и луна. 

Гри великана борются межлу собой за 
“провой океан. Кто перетянет? 

Солнце сильнее всех, но оно далеко. 
Пуна ближе, она тянет сильнее. Но 
земля еще ближе, она и перетягизает, 

И все-таки луне и солнцу удается от- 
тянуть к себе океаи на несколько метров. 
Там, где океан поднимается, волна при- 
лива затопляет берег. А где рубашка етя- 
нута с тела земли, там обважается дно. 

Все это было бы еще не так сложно, 
если бы солице, луна и земля стояли 
неподвижно на месте. Но очи меняют 
свои места, и океану приходится к ним 
приноравливаться. Да к тому же океан 
не свободен — он не может не считаться 
< линией берега, с глубиной, со всякими 
преградами. 

И вот вся игра оказывается такой 
сложной, что каждый новый прилив от- 
личается от предыдущих. У задачи © 
приливах не одно, а много решений. 

Сколько веков ученые решали эту 
задачу! ‘А её и сейчас приходится заново 
решать в каждом порту. Капитанам 
кораблей надо знать, какой высоты и 
когда будет прилив. Приливы приходит- 
ся рассчитывать заранее — составлять 
нх расписание на целый год. И на один 
этот расчет уходит два или даже три 
месяна. Человеческой голове трудно 
справиться с такими расчетами. Но че- 
ловек сумел придумать машину, которая 
считает лучше, чем он сам. 

Машина для предвычисления приливов 
производит весь расчет в два дня. Это 
такая дорогая и сложная машина, что 
не только в каждом порту, но и не в 
каждой стране ее найдешь. 

Как же должна быть сложна вся 
жизнь планеты, если даже одну ее ма- 
ленькую деталь так трудно пояять и 
рассчитать: И несколько труднее было 
бы построить счетную машину, которая 
предвычисляла бы не только приливы, но 
и дожди, и ветры, и бури, и наводнения! 


Когда ученый исследует природу, он 
пользуется тремя инструментами: наблю- 
деннем, экспериментом и теорией. 

дней своего детства метеорология 
только и делает, что смотрит и наблю- 
дает. Сейчас она принимается также и 
за опыты. Я видел в Главной геофизиче- 
ской обсерватории «камеру туманов» — 
башню, в которой туман создают и рас- 
сеивают по желанию, 

И математикой метеорология тоже 
начинает пользоваться все чаще н уве- 
реныее. Конечно, и прежде метеорологи 
считали, они вечно имели дело с цифра- 
ми. Но только теперь они пробуют не 
только предсказывать, но и предвычис- 
лять погоду. 


Предвычисление погоды 


Многие считали это невозможным. 
Ведь машина планеты — это сложная 
машина. Если принять в расчет все те 
детали, то формулы и уравнения полу- 
чатся такие громоздкие и запутанные, 
что даже у самого опытного математика 
опустятся руки. Ученый Кошмидер пи- 
шет, что тут приходится иметь дело «с 
непреодолимыми математическими труд- 
ностями», 
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Английский ученый Дуглае спрашие 
вает в одной из ‹воих статей: «Па- 
сколько можно будет когда-либо при- 
лагать математику к предсказанию  по- 
годы?», и отвечает, «что практика прог- 
ноза в настоящее время создает доволь: 
но-таки пессимнстический взгляд ва 
это». 

Еще в 20-х годах английский метео» 
ролог Ричардеон составил такую систему 
уравнений, по которой можно было рас- 
считывать погоду на завтра. Но когда он 
пробовал эти уравнения решать, оказа- 
лось, что для расчета на один день ну- 
жен по крайней мере год времени. 

Что бы вы сказали о поваре, который 
потребовал бы тод времени для того, 
чтобы приготовить завтраигиий обед? 

Работали над задачей о погоде ину 
нас. В 1919 году в Главной геофизиче- 
ской обсерваторни был для этого созден 
даже специальный отдел. 

Прежде чем взяться за предвычисле- 
ние погоды, наши ученые — проф. 
А. А. Фридман, Н. Е. Кочин и др. — 
решили сначала заняться физикой пого- 
ды. Ведь сама по себе математика — без 
физики — ничем тут помочь не может. 

Наши ученые рассуждают так: «При 
помощн законов, добытых из механики, 
астроном предсказывает движение пла- 
нет, артиллерист вычисляет траектории 
снарядов. Механика жидкостей и газов— 
гидромеханика — позволяет предсказать 
приливы и отливы, рассчитать плотину, 
показать, какая должна быть форма 
крыла самолета, лопатки турбины. Поче- 
му же ‘нельзя использовать механику и 
для расчетов погоды?» 

Я взял эти слова из статьи проф. 
И. А. Кибеля, который занялся задачей 
© погоде вслед за Фридманом и Кочи- 
НЫМ. 

Проф. Кибель вспоминает в своей 
статье Кошмидера, Дугласа и пр., кото- 
рые доказывали, что решить задачу о 
погоде невозможно. «Послушаешь этих 
авторов — и кажется, что страшилище о 
трех головах охраняет входы к этой 
задаче». 

Что же это за три головы? 

Первая голова: «Можно просто расте- 
ряться в огромной пестроте начальных 
физических данных» — так пишет Ки- 
бель. 

Всякая задача начинается со слов 
«дано»: дано то-то, требуется найти 
то-то. В задаче о завтрашней погоде 
даны сегодняшние: температура, давле- 
нне, влажность, ветер и пр. и пр., да 
притом еще в тысячах мест, на земле и 
над землей, утром, вечером, ночью... 

Иногда бывает, что задачу трудно ре- 
шить, потому что мало данпых. Тут дан- 
ных слишком много. | 

Вторая голова страшилища: «Невоз- 
можно решить общую систему уравне- 
ний гидромеханики». 


Третья голова страшилища: «Если бы 
даже решение и было получено в общем 
виде, то вычислительная работа для 
каждого отдельного случая была бы 
колоссальна». | 

Год времени на вычисление завтраш- 
ней ООД — это действительно много- 
вато 


Задача была в том, чтобы упростить 
задачу. А это-то и оказалось самым 
сложным. 


Но проф. Кибель, продолжая дело са- 
мих предшественников, смело вступил’ в 
бой с трехглавым страшилищем. 

Прежде всего надо найти средство 
против пестроты и обилия начальных 
данных. 


На синолтической карте было множе- 
ство точек, и в каждой точке была своя 
температура, свой ветер, 

Проф. Кибель решил брать для: расче- 
та не температуру точки, а среднюю 


температуру некоторой области, не мно 
венный ветер, а средний ветер за какое- 
то время и в каком-то районе. 

Пестрофа объясняется еще тем, что на 
станциях погоду наблюдают около зем- 
лн. А земля не везде одинакова. В одном 
месте — песок, там земля сильнее нагре- 
вается солнцем. В другом месте лес или 
болото, там прохладнее, Теплые и холод- 
ные струи воздуха ‘перемешиваются, 
образуя вихри, Делают картину погоды 
мозаичной, пестрой. 

А повыше над землей, на высоте в 
километр, в полтора, картина гораздо 
проще, спокойнее. Значит, чтобы упро- 
стить задачу, надо брать для расчета не 
приземный слой, а тот, который повыше. 

Проф. Кибель так н поступил. Ок о0б- 
лек все это в математическую форму. 
И оказалось, что пестрота исчезла: «У 
страшилища осталось только 2 головы». 

Теперь надо было приниматься за ре- 
шение системы уравнений. Но это было 
безнадежное предприятие. Тут все 
усложиялось трением воздуха о землю и 
нагреванием его от земли. 

Проф. Кибель вспомнил, что в гидро- 
механике часто приходится иметь дело с 
потоками воды, бегущими по трубе. Там 
тоже расчетам мешает трение о стенки 
и нагревание от стенок. Ученый 
Прандтль иашел способ упрощать зада- 
чу, когда речь шла о трубах или кана- 
дах. Так нельзя ли этим же способом 
упростить и задачу о воздушных пото- 
ках? 

Тут нажняя стенка — земля. 
няя — стратосфера. 

Проф. Кибель воспользовалея спосо- 
бом Прандтля, и уравнения стали 
проще. Но они были еще слишком слож- 
ны. Мешало то, что все масштабы в за- 
даче были очень мелки. 

Решено было принять за единицу вре- 
мени —- сутки, за единицу длины — 
500 километров. 

И вот, наконец, уравнения стали под- 
даваться решению. | 

Я не могу рассказывать о том, как 
проф. Кибель решал свои уравнения. 
Это все равно, что рассказывать музы- 
кальное произведение. 

И вот уравнения решены. Получены 
формулы, позволяющие по сегодняшней 
погоде предсказать завтрашнюю. 

Вам сообщили по радно или телеграфу 
температуру и давление, измеренные 
сегодня в 7 часов утра наблюдателями 
на станциях и радиозондами в воздухе, 
Подставляя эти данные в формулы, вы 
вычисляете, какие будут завтра на зем- 
ле и над землей температуры, давление, 
ветер, вертикальные токи воздуха. 

Но страшилище все еще не побежде- 
но: у него осталась одна, последняя 
голова. Чтобы олсечь и эту голову, надо 
было «устранить последнее  препят- 
ствие — привести формулы к такому 
виду, чтобы можно было не просто счи- 
тать, а быстро считать». 

Проф. Кибелю удалось добиться и это- 
го, упростив формулы. Там, где Ричард- 
сону нужен был год,.Кибелю довольно 
было и получаса. 

Так была решена одна из самых труд- 
ных залач науки — задача о завтрашней 
погоде, или, вернее, о завтрашних тем- 
пературе, давлении и ветре. 

Сейчас в Центральном институте 
прогнозов рядом с синоптиками работа- 
ют и предвычислители. По оправдывае- 
мости прогнозов предвычислители уже 
почти догнали синоптиков. 


Результаты будут еще лучше, когда 
у нас в стране будет болыше аэрологи- 
ческих станций, больше радиозондовых 
наблюдений. 
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4 ИЮНЯ 1922 ГОДА — 25 лет назад — 
встудиза в строй Каширская электростанция. 
Строительству этой электростанции > первенца 
олектрификации нашей страны -- уделял огромное 
внимание и заботу Владимир Ильич Ленин. По- 
строенная во исполнение грандиозного плана 
ГОЭЛРО, ницкаторами которого были В. И. 
Ленин и И. В. Сталин, Каширская электростан- 
ция увеличила свою мощность за 25 лет в 16 
раз и. вырабогала около 20 млрд. квтч электро- 
энергии. Энергетики Каширской, теперь дважды 
орденоносной станции были пионерами использо- 
вания низкосортных углей Их опыт блестяще 
себя оправдал и был затем примемен на многих 
станинях Союза, 


ИЮНЯ 1929 ГОДА Совет Труда и 
ы Обороны вынес  поста- 
новленне об организации 
машинно - тракторных 
станций == МТС. Машни- 
но-тракторные — станции 
созданы по  инициали- 
ве товарища Сталина 
для оказания домощи 

>. =. 1 колхозам, для вооруже- 
ния их машинной техникой и облегчения труда. 
`За годы сталинских пятнлеток сеть МТС вырос- 
ла в лесятки риз. | 

В решении задач послевоенной пятилетки в 
области сельского хозяйства машинно-Трактор- 
ные станции должны сыграть исключительную 
роль. За эту пятилетку в колхозную деревню 
будет направлено 72 тысяч тракторов (в пере- 
счете на 15-сильные), 174 тысячи комбайнов и 
на 4,5 млрд. рублей других сельскохозяйствен- 
ных машин. Количество МТС возрастает на 950. 
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#0 ИЮНЯ 1937 ГОДА — 10 лет назад — 

у Герои Советского Союза 

Валерий Чкалов, Георгий 

Байдуков и Александр 

Беляков закончили бес- 

посадочный перелет 

Москва — Северный — по- 

люс = США, За 63 часа 

МЗ ИР 25 минут экипаж под 
командой Чкалова проделал на своем самолете, 
преодолев циклоны, обледенение, летя над без- 
людными просторами Арктики, свыше 12 тысяч 
км воздушного пути, соединив гигантской дугой 
Европу и Америку. Вдохновленные великим 
Сталиным, герои продемонстрировали перед всем 
миром мощь советской авиации и отвагу сталин- 


ШИ ских соколов. Память о Чкалове — великом лет- 
вчике нашего времеин, будет вдохновлять нас на 


олвиги во имя Родины, 
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# МЮНЯ 1936 
посетил — стронтель- 
ство одного из первен- 
цев ленннсмо-сталин- 
ской электрификации 
нашей страны, первой | 
в Закавказье  Земо- 
Авчальской гидрозле- вы 
ктростанции (ЗАГЭС), 
Товарии Сталин де- 
тально осмотрел пло- 27 
тнну и другие гидро- ^”- 
технические сооружения этой  гидростанции. 
Пребывание товарища Сталина на ЗАГЭС выз- 
вало огромный трудовой подъем у строителей н 
вскоре первая очередь ЗАГЭС вступила в строй. 
Установленная мощность ЗАГЭС с момента пуска 
выросла в три раза. За вземя своего существова- 
ния ЗАГЭС выработала 3 млрд. киловатт часов 
электроэнергии —- в 3 раза больше, чем все элек- 
тростанции Россни в 1913 году. 


6 ИЮНЯ 1357 ГОДА родился выдающийся 
русскый математик Алек 
сандр Михайлович Ляпунов. 
Геннальные труды Лямуно. 
ва оставили нензгладимый 
след в развитии математи- 
ки и механики. Созданная 
им теория устойчивости 
движения играет огромную 
роль в современной техни- 
нике. Этой теорией поль- 

зуются в авиаконструктор, 
рассчитывакищий самолет на устойчивость в по- 
лете, и радиоинженеры, и машиностронтели. Ре- 
шив труднейшую задачу нахождения фигуры 
равновесия вращающейся жилкой массы, над ко- 
торой два века бились математики, Ляпунов 
помог астрономам решать вопросы об образова- 
нии солнечной системы. В теорин вероятности 
Яяпуновым доказана одна из наиболее важных 
теорем, носящая теперь его имя. Работы „Ляпу- 
нова в области математической физики ›— основа 
разрешения проблем движения жидкости, элек- 
тричества и пр. 


#4 ИЮНЯ 1346 Г. опубликована телеграмма 
товарища И. В. Сталина О" 
Ленинградскому  метал- 
лическому заводу нымени 

Сталний ло поводу вы“ 

пуска первой турбины 

высокого давления мощ- 

ностью в КЮ тысяч ки- о 

ловатт. Создание этой уф 

турбины -— большое достижей | 
и техники. Эта турбина рассчитана на 90 атм. 


давления пара и на температуру 48050, -— ранее 


же строили турбины, рассчитанные на 29 атм. 
и не более чем на .400°С, Новая 
экономичнее обычных на 15%. 
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Вынуждаемые под натиском конку- 
ренции ко все большей и большей 
спешке, американские инженеры и кон- 
структоры совершают нередко серьезчые 
ошибки. 

Вот что рассказывается в американ- 
ском журнале «Популяр сайнес» о таин- 
ственной истории,  разыгравшейся в 
одном из южных штатов. Точнее говоря, 
это только известная нам часть исторни; 
так как в ней участвуют машины серий- 
ного выпуска, то нет сомнения, что по- 
добные же истории разыгрывались и в 
других местах, возможно даже не со 
столь удачным окончанием. 

Два паровоза, «3495» и «3496», были 
поставлены на ночь после дневной рабо- 
ты, как обычно. Их ввели в депо, за- 
крыли и замкнули клапаны, наполнили 
водой котлы и загрузили топки, загасив 
их. Таким образом, машины были остав- 
лены готовыми к работе на следующий 
день. 

Поздно ночью рабочие на линии уви- 
дели, что паровоз «3496» вышел из 
своего депо и пошел на общие пути, 
сначала медленно, потом все быстрее. 
Рабочие удивились, зная, что это не по 
расписанию; но они были поражены, 
увидев, что в будке никого нет. Паровоз 
бежал сам! Неудивительно, что рабочие 
че поверили своим глазам. 

Паровоз вышел из депо и помчался по 
путям, — к счастью, свободным. Пробе- 
жав несколько миль, он остановился, — 
также, повидимому, беспричинно, как и 
пошел, | 

Не успели рабочие опомниться, как 




















Лелемещение ос | 
молемчатого рычага 
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управленый || 


Упобень боды 
Эа заливки 


мимо них промчался второй паровоз — 
$3496», однотипный с первым и постав- 


ленный на ночь в тех же условиях. 
Он шел вслед за «3495», словно гонясь 
за ним —и тоже пустой. Он остановил- 
ся как раз позади $3495», чуть не `ка- 
саясь его задних буферов своими перед- 
НИМИ. 

Оба паровоза были немедленно отве- 
дены в депо, но загадка их бегства 
осталакь неразгаданной. 

Пришлось назначкть специальных ноч- 
ных машинистов, которые следили бы за 
ожившими паровозами и сообщали об их 
поведении. От них требовалось неусыл- 
ное внимание, чтобы не давать паровозам 
убегать. Таинственное бегство позторя- 
лось каждую ночь, так что пришлось 
даже приковывать паровозы к рельсам 
цепями, которые они, впрочем, разрыва- 
ли без особого труда. 

Не желая признавать сверхъестествен- 
ных объяснений, инженеры стали искать 
реальных причин. После долгих поин- 
сков ‘настоящая причина была найдена. 
Отгадка оказалась очень простой и 
очень нелестной для конструкторов па- 
ровоза. 

Дело в том, что у этих беглецов, как 
и у всяких других паровозов, пар, обра- 
зующийся в котле над жаровымн трубз- 
ми, собирается в паросборнике, откуда 
при открывании клапана поступает в 
паропровод, а оттуда -—— в цилиндр, где и 
приводит поршии в движение. Всякое 
просачивание парад через клапан — 
вследствие ли его течи, или неплотного 
закрывания — позволит парсовозу дви- 
гаться без управления человеком. Оче- 
видно, что в этом случае был виноват 
тоже клапан. Были исследованы все 
его части: рычаг в будке, жесткий стер- 
жень, илущий вперед, коленчатый ры- 


После заливки в котел свежей воды па- 
ропровод охладился и, сокращаясь, потя- 
нул за собой ось коленчатого рычога, 4 
следовательно, и сам рычаг. Но коленча- 
тый рычаг соединен тягой с закреплен- 
ным намертво рычагом управления, по- 
этому он не смог передвиниться за паро> 
проводом, а только повернулея на не- 
большой угол. В результате этого паро- 
впускной клапан приподнялся и остав- 
шийся в котле пар устремился в паро- 
ировод, приведя в движение паровоз. 


Упобень Воды 
после заливиы 


чаг, прикрепленный к паропроволу и 
передающий движение от горизоиталь- 
ного стержня двум парам вертикальных, 
и, наконец, сам клапан, открывающийся 
при поднятии и закрытый при опускании. 

Все оказалось в полном порядке. 

При изучении журналов работы оказа- 
лось, что паровозы убегают каждый рзз, 
когда в их котлы заливается много хо- 
лодной воды. Нормально уровень воды 
в котле касается паропровода снизу, при 
заливке же свежей она покрыла паро- 
провод полностью. При этом температу- 
ра воды упала на 112°С. Поэтому 
паропровод тоже охладился, сократив- 
иись при охлаждении почти на 30 мм. 
Сокращаясь, он потянул за собой при- 
крепленный к нему коленчатый рычаг 
клапана, Но верхняя часть этого ры- 
чага, прикрепленная к запертой ру- 
коятке, не могла двигаться. Поэтому 
коленчатый рычаг сдвинулся и новернул- 
ся, клапан золотника поднялся, в ци- 
линары прошел пар, и машана начала 
двигаться, 

В ночь своего первого побега «3495» 
получил свежей воды больше, чем его 
сверстник; поэтому его ларопровод охла- 
днлея раньше, и он раньше другого 
паровоза отправился в путь. Оба остано- 
вились, когда израсходовали сравнитель- 
но небольшое количество получившегося 
пара. 

Только счастливой случайностью мож- 
но объяснить те что необычайные побе- 
ги не окончились трагически, 

Лишь когда промахнувшиеся конструк- 
торы выбрали для коленчатого рычага 
другую опору, не зависимую от паропро- 
вода и не затрагиваемую температурны- 
ми влияниями, паровозы перестали убе- 
гать по ночам. Но они не убегали бы 
вовсе, если бы конструкторы глубоко 
продумали работу заранее, | 

—_—=..._.. 


ПОПРАВКИ. 


В журнале № 1, в статье «Машина 
планеты», на 27-Й стр., в 3-Й колонке, 
В 3 абз. снизу слова «раньше» и 
«позже» следует поменять местами. 

В журнале № 2, в статье «Железо- 
бетон», на 18-й стр., в 3-Й колонке, 
3-ю строку снизу: «Так в ХИ веке», 
следует читать: «Так в ХУТ веке». 


Ф 
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Антенна и заземление делаются из бронзового или 
медного канатика диаметром 1,5 —2 мм или из медно- 
го провода (безразлично, изолированного или голого) 
такого же диаметра. В крайнем случае, можно сделать 
антенну из железной проволоки. Антенна подвеши- 
вается на высоте 8-—12 м от эемли на двух мачтах. 
Если вторую мачту установить не на чем, то можно 
привязать ее к сухому или толстому дереву, которое 
не может сильно раскачиваться ветром. 

Антенная проволока изолируется на концах двумя 
изоляторами или роликами, которые можно заменить 
хорошо проваренными в воске или дегте катушками от 
ниток (7). Снижение и горизонтальная часть антенны 
делается из одного куска провода (1). Один из концов 
антенны через изоляторы наглухо привязывается к 
мачте, а другой пропускается через скобку (2), сделан- 
ную из гвоздя, и подтягивается после установки обеих 
мачт. 
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На стене дома устанавливается грозовой переклю- 
чатель (5), к которому подводится снижение антенны. 
В раме окна для ввода антенны делается отверстие, 
антенна обматывается изоляционной лентой или про- 
масленной тканью, и отверстие замазывается варом (4). 
Когда прием не производится, антенну надо заземлять. 
Во время грозы прием производить нельзя, а антенну 
надо обязательно заземлять (рубильник переключате- 
ля опускается вниз). 

Провод заземления лучше воего проложить под ан- 
тенной в канавке глубиной 6б—10 см. Длина провода 
заземления должна быть немного больше длины гори- 
зонтальной части антенны. Можно также сделать за- 
земление, закопав моток голого провода до уровня 
грунтовых вод (3). Провод от заземления подводится 
к грозовому перенлючателю. Отверстие, через кото- 
рое провод заземления Вводится в комнату, также 
замазывается варом. 





Цена 2 руб. 
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